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EDITORIAL

Estimados Lectores y suscriptores...
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Imagen: Sebastian Fernandez.
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Bienvenidos a un nuevo año y a la edición número diez de Delphos Magazine, así es, hemos completado 
diez ediciones desde nuestra fundación entregándoles las noticias más relevantes ocurridas en la industria B

de la aviación y defensa.

Iniciamos con una noticia de contingencia nacional, el despliegue de aeronaves producto de los incendios fores-
tales, que una vez más han azotado al sur de nuestro país y cuya base de operaciones fue el aeropuerto Carriel 
Sur (SCIE) de Concepción.

Este año, también ha iniciado con algunos hitos importantes para la aviación, dentro de los cuales podemos des-
tacar la entrega del último Boeing 747 construido, lo que marca el fin de la producción de uno de los aviones más 
icónicos de la historia, y gracias al cual, se abrieron los cielos a muchas personas.  El término de la producción del 
747, para muchos, es considerado el fin de una era. Y siguiendo con los finales, destacamos el retiro del avión de 
entrenamiento A-36 “Toqui” de la Fuerza Aérea de Chile, el cual fue el encargado de formar los pilotos FACh desde 
la década de los 80.

En el ámbito militar destacamos el reportaje a ExpoNaval 2022 y una mirada histórica a la operación “Manu Tama 
´i” en Rapa Nui.

Por último, pero no menos importante, en las noticias sobre la exploración espacial, podemos encontrar que la 
misión de SOFIA con su Boeing 747SP llegará a su fin y un reportaje especial a la misión Artemis I, que constituye 
el regreso de la humanidad a la Luna.

Junto a estas noticias y reportes, en esta edición encontraran secciones de las principales noticias de la industria 
aeronáutica y de defensa de forma resumida y de fácil lectura.

Aprovecho este espacio para agradecer a nuestros suscriptores y todos quienes de una u otra forma, nos han 
apoyado para lograr el éxito de esta publicación, y al mismo tiempo, los invito a seguir a Delphos Magazine en 
todas sus redes sociales, así como también en nuestro canal de YouTube, ya que no eso nos ayudan para seguir 
creando contenido.

Esperemos que este año 2023, sea un muy buen año para todos.  Este 2023 se un año especial para nosotros, 
como lo verán en la próxima edición de nuestra revista.  

Concluyo esta editorial expresando el agradecimiento especial a todos los bomberos, brigadistas que combatieron 
los incendios forestales en el sur de Chile.

Carlos P. Valle C.
Co-Editor Delphos Magazine.
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BOC Aviation 
anuncia pedido de 
40 aviones Boeing 
737-8 MAX
Boeing anunciaron que el Lea-
sor BOC Aviation Limited está 
ampliando su cartera de 737 
MAX con un pedido de 40 avio-
nes 737-8 adicionales. Con el 
pedido, BOC Aviation está avan-
zando en su estrategia de com-
prar aviones nuevos, eficientes 
en combustible y ambientalmen-
te sostenibles que están en de-
manda entre los clientes de las 
aerolíneas.

“Nos complace continuar cons-
truyendo sobre nuestra relación 
existente con Boeing, con este 
pedido incremental de 40 avio-

Imagen: Boeing.

nes para el avión Boeing 737 
MAX 8. El pedido incremental lle-
va nuestro libro de pedidos total 
de 737 MAX 8 a 80 aviones”. dijo 
David Walton, subdirector geren-
te y director de operaciones de 
BOC Aviation. 

“Estamos orgullosos de que BOC 

Aviation continúe invirtiendo en 
el 737 MAX 8 con su versatilidad 
líder en la industria y su capaci-
dad para volar de manera ren-
table en casi cualquier mercado 
de corta y media distancia”, dijo 
Ryan Weir, vicepresidente de 
ventas globales de arrendamien-
to de Boeing Commercial.

NOTICIAS

United hace el mayor pedido de 787 de la historia
United Airlines ha anunciado que la compañía está invirtiendo en su futura flota con un pedido de 100 
aviones 787, con la opción de comprar 100 más. Se trata del mayor pedido de 787 Dreamliner de la his-
toria de Boeing. United también ha firmado por 100 aviones 737 MAX, ejerciendo 44 opciones existentes 
y 56 nuevos pedidos.

“United ha salido de la pandemia como la principal compañía aérea del mundo y la aerolínea de bande-
ra de Estados Unidos”, ha declarado Scott Kirby, consejero delegado de United. “Este pedido consolida 
aún más nuestro liderazgo y crea nuevas oportunidades para nuestros clientes, empleados y accionistas 
al acelerar nuestro plan para conectar a más personas con más lugares de todo el mundo y ofrecer la 
mejor experiencia en el cielo”.

4 DELPHOS MAGAZINE 10 WWW.DELPHOSMAGAZINE.COM

Imagen: Carlos Valle DM.



Imagen: Airbus.

Condor recibe su 
primer A330neo
La aerolínea Condor Flugdienst 
GmbH recibió su primer A330-
900 de fuselaje ancho de un 
pedido de 16 aviones A330neo. 
El A330neo sustituirá a los avio-
nes de la generación anterior en 
su flota para reducir los costes 
operativos de Condor, así como 
el consumo de combustible y las 
emisiones de CO2 en un 25%.

Imagen: Alejandro Espinoza DM. 

El A321XLR realiza su primer vuelo de larga duración
Airbus realizó el primer vuelo, 
en condiciones reales y sin esca-
las, del A321 XLR, en una ruta de 
más de 13 horas, que sobrevoló 
nueve países diferentes. Airbus 
puso a prueba su A321XLR en 
un vuelo de 13 horas continuas. 
La nueva aeronave está dise-
ñada y salió al mercado como 
una opción de fuselaje estrecho, 
pero con capacidades de realizar 
vuelos de larga distancia.

El Airbus A321XLR, matrícula 
F-WXLR, despegó desde el Aero-
puerto Internacional de Toulou-
se-Blagnac, para realizar un vue-
lo por la mayor parte de Europa y 
regresar después de 13 horas a 

China Eastern recibe 
el primer C919

China anunció este pasado 
viernes la primera entrega de 
su avión de pasajeros de pro-
ducción propia, el C919, con el 
que aspira competir con Boeing 
y Airbus, en el segmento del 737 
MAX y el A320, respectivamente.

El primer modelo de pasillo úni-
co, con capacidad para 164 pa-
sajeros, fue entregado formal-
mente a China Eastern Airlines 
durante una ceremonia en el ae-

Imagen: COMAC.
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Toulouse.De acuerdo con el plan 
de vuelo, el A321XLR sobrevoló 
varios países, como Dinamarca, 
Reino Unido, Irlanda, Alemania, 
Austria, entre otros.

Aparte, la tripulación de vuelo 

realizó un patrón durante su tra-
yecto, sobre el Océano Atlántico, 
específicamente en el Golfo de 
Vizcaya, con el que formaron las 
letras XLR de modelo, que signi-
fica Xtra Long Range.

de Shanghái. La empresa esta-
tal Commercial Aircraft Corp of 
China (Comac) entregó a la ae-
rolínea una llave conmemorativa 

del primer C919 del mundo, que 
debería empezar a operar a prin-
cipios del próximo año.



NOTICIAS

Air Nostrum y Volotea invierten en el desarrollo de vuelos cero emisiones

Air Nostrum y Volotea han anun-
ciado la adquisición de una par-
ticipación minoritaria en Dante 
Aeronautical (Dante) y se con-
vierten en sus primeros inverso-
res estratégicos.El acuerdo en-
tre Air Nostrum, Volotea y Dante 
pone de manifiesto el gran inte-
rés de las compañías tradicio-
nales de aviación por invertir en 
tecnologías novedosas e innova-
doras que permitan vuelos de 
bajo coste y cero emisiones.

Dante se centra en la transfor-
mación de aviones de combus-
tión en aeronaves eléctricas con 
el objetivo de diseñar un modelo 
de vuelo rentable, viable finan-
cieramente y con cero emisiones. 

Imagen: Volotea.
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Investigan a Avianca y Viva por su integración sin permiso

La Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) de Colombia anunció que investigará a las aerolíneas 
Avianca y Viva por presuntamente haber materializado su integración empresarial sin la autorización de 
la Aeronáutica Civil de Colombia. 

Según la Superintendencia, la adquisición de los derechos económicos de Viva por parte de Investment 
Vehicle 1 Limited, que es controlante de Avianca, significó la constitución de la integración entre las ae-
rolíneas. 

“Sin embargo, la operación en cuestión no fue informada, ni autorizada de manera previa a su reali-
zación por parte de la autoridad competente. Por lo tanto, Avianca, Viva Air y Viva Perú presuntamente 
habrían incurrido en prácticas restrictivas de la libre competencia”, señaló la entidad en un comunicado. 
De esta manera, ambas compañías se exponen a una sanción de hasta 100.000 salarios mínimos le-
gales vigentes que corresponde aproximadamente a 20 millones de dólares o hasta por el 20% de sus 
ingresos operacionales o de su patrimonio.

Imagen: Viva Air.

El acuerdo permitirá a las aerolí-
neas adoptar una posición inver-
sora similar en Dovetail Electric 
Aviation (Dovetail), la empresa 
con sede en Australia relaciona-
da con Dante. Dovetail y Dante 

han comenzado recientemente a 
captar capital para la fase inicial, 
y al menos dos inversores estra-
tégicos adicionales se unirán a 
la ronda, que se anunciarán en 
breve.   



Porter Airlines recibió 
sus primeros E195-32

La aerolínea canadiense Porter 
Airlines recibió los primeros dos 
Embraer E195-E2 del pedido en 
firme de 50 unidades con opción 
de ampliación por otras 50 más. 
Porter, quien es el cliente de lan-
zamiento en América del Norte 
de este modelo, anunció que con 
este pedido buscará desafiar la 
oferta económica de todas las 
aerolíneas de Norteamérica gra-
cias a su servicio atento que no 

Delta firma pedido por 12 A220 adicionales
Delta Air Lines ha firmado un 
pedido de una docena más de 
aviones A220-300, con lo que el 
pedido en firme total de A220 de 
la aerolínea asciende a 119 avio-
nes: 45 A220-100 y 74 A220-
300.

“A lo largo de los años, Delta ha 
reordenado el A220 cuatro veces 
y es hoy el mayor cliente y ope-
rador de A220” destacan desde 
Airbus. “Estos 12 aviones A220 
adicionales ayudarán a impul-
sar nuestra flota cada vez más 
racionalizada, al tiempo que pro-

Binter cierra compra de otros cinco E195-E2
Binter Canarias anunció que 
ha firmado con Embraer la com-
pra en firme de cinco aeronaves 
E195-E2, que se sumarán a las 
cinco incorporadas a partir de 
2019 y con las que Binter se con-
virtió en la primera aerolínea eu-
ropea en volar con este modelo.

La aerolínea canaria ha hecho 
este anuncio en el marco de 
unas Jornadas Aeronáuticas que 
está realizando en Gran Canaria 
con periodistas del sector de di-
ferentes destinos a los que vuela 
Binter.

Imagen: EMBRAER.
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El nuevo coordinador general de 
la compañía, Santiago Guerra, 
explicó a los asistentes que el 
acuerdo cerrado supera los 389 
millones de dólares y que las 
primeras dos unidades tienen 

prevista su llegada a Canarias 
en noviembre de 2023. “Un mes 
más tarde, en diciembre, recibi-
remos las otras dos y la última, 
en abril de 2024”, indicó.

Imagen: EMBRAER.

se ve en los viajes aéreos econó-
micos contemporáneos. 

De esta manera, la aerolínea 
mantiene sus objetivos de aper-

tura de operaciones en toda la 
región, incluida la costa oeste, 
el sur de los EE. UU., México y el 
Caribe.

porcionarán a nuestros clientes 
la elevada experiencia en vuelo 
que esperan de Delta”, apuntó 

Kristen Bojko, Vicepresidenta de 
Flota de Delta Air Lines.

Imagen: Airbus.



NOTICIAS

Mexicana será administrada por el Ejército
El presidente de México anun-
ció que la creación de la nueva 
Mexicana de Aviación abonará 
a la optimización del sistema de 
transporte de aviación en Méxi-
co. Al mismo tiempo informó que 
tres aeropuertos serán admi-
nistrados por la empresa Olme-
ca-Maya-Mexica, a cargo de la 
Secretaría de la Defensa Nacio-
nal (SEDENA).

En conferencia de prensa, el 
presidente de México, Andrés 
Manuel López Obrador, anunció 
que se está realizando la valo-
ración de la marca de Mexicana 
de Aviación, y ahondó que se fi-
jará una fuerte compensación 
a ex trabajadores de la antigua 
aerolínea y recalcó que la crea-

8

Air France-KLM encarga cuatro A350F
El Grupo Air France-KLM ha realizado un pedido en firme de cuatro A350F, el nuevo avión de carga de 
fuselaje ancho de Airbus, que serán operados por Martinair Holland N.V., aerolínea holandesa de carga 
con sede y base en el aeropuerto de Ámsterdam Schiphol, y que forma parte del Grupo KLM. Los A350F 
permitirán a la aerolínea retirar sus actuales cargueros de antigua generación y sustituirlos por un avión 
de carga de hoja limpia que ofrece un gran paso hacia operaciones de carga más sostenibles.

“Estamos encantados de dar este gran paso hacia el A350F. Acelera las ambiciones de sostenibilidad 
de Air France KLM Martinair Cargo con una mejora significativa en las emisiones de los combustibles y 
el cumplimiento de los estrictos Capítulo 14 de la OACI para el ruido y CAEP 8 para NOx. Estamos pre-
parados para el futuro”, declaró Adriaan den Heijer, vicepresidente ejecutivo de Air France KLM Cargo y 
director general de Martinair.

Imagen: Luis Argerich.

ción de la línea aérea abonará 
a la optimización del sistema de 
transporte de aviación en Méxi-
co, lo que permitirá costos más 
accesibles al público. Señaló 
que la nueva aerolínea que ad-
ministrará el Ejército se abocará 
en la conectividad regional en el 
país, pues explicó que en ocasio-

nes los usuarios deben tomar los 
vuelos en la Ciudad de México 
para poder ir a algún estado del 
país. La nueva Mexicana de Avia-
ción, será la primera aerolínea 
en tener como base de operacio-
nes el Aeropuerto Internacional 
Felipe Ángeles.
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Imagen: Airbus.



El fabricante de aviones eléctri-
cos Eviation Aircraft, anunció la 
firma de una Carta de Intención 
(LOI) con la nueva aerolínea re-
gional mexicana Aerus por 30 
aviones Alice.

Aerus tiene la intención de uti-
lizar Alice para viajes de medio 
alcance en la región del Golfo 
de México que incluyen Nuevo 

Imagen: Eviation Aircraft.

SEDENA cierra compra 
de Mexicana

La Secretaría de la Defensa 
Nacional (Sedena) de México 
cerró la compra de la marca de 
la extinta aerolínea Mexicana de 
Aviación, quebrada en 2010, por 
un monto de US$42,7 millones, 
después que un valúo estable-
ciera un precio por hasta US37,8 
millones.

Así determinó el valúo realizado 
por el Instituto de Administración 
y Avalúos de Bienes Nacionales. 

Aprueban participación de American Airlines en JetSMART
La Fiscalía Nacional Económica 
(FNE) de Chile aprobó sin con-
diciones el ingreso de American 
Airlines a la propiedad de JetS-
MART a través de la compra de 
un porcentaje minoritario.

“Esta Fiscalía ha llegado a la con-
vicción de que la operación, de 
materializarse, no resulta apta 
para reducir sustancialmente la 
competencia en los mercados 
analizados”, dijo el organismo 
encargado de fiscalizar este tipo 
de transacciones en Chile.

La aprobación sin condiciones 
responde directamente a la au-
sencia de overlap entre las dos 

aerolíneas. Por lo tanto, su aso-
ciación se entiende como parte 
de un complemento entre am-
bas y no una superposición o 

concentración de mercados con 
las cuales podrían ejercer una 
posición dominante o eventuales 
daños a la competencia.

Imagen: Carlos Valle DM.
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Imagen: Bernal Saborio.
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Aerus adquiere 30 
aviones eléctricos

León, Tamaulipas, Coahuila y 
Veracruz, proporcionando comu-
nidades históricamente desaten-
didas en áreas del norte del país 

con acceso a viajes aéreos libres 
de carbono, rentables y conve-
nientes.



NOTICIAS

Airbus prueba 
nuevas tecnologías 
para mejorar la 
asistencia a los 
pilotos

Airbus UpNext, filial de Airbus, 
ha comenzado a probar nuevas 
tecnologías de asistencia al pi-
loto en tierra y en vuelo, en un 
avión de pruebas A350-1000.

Conocidas como DragonFly, las 
tecnologías que se están tes-
teando incluyen el desvío auto-
mático de emergencia en cruce-
ro, el aterrizaje automático y la 
asistencia al rodaje. El objetivo 
es evaluar la viabilidad y perti-
nencia de seguir explorando los 
sistemas de vuelo autónomo 
para unas operaciones más se-
guras y eficientes.

United inaugura su 
nuevo Centro de 
Entrenamiento en 
Houston

United Airlines inauguró su ma-
yor Centro de Entrenamiento Aé-
reo ubicado en Houston, Texas. 
Las instalaciones, las cuales 
constan de 56.000 pies cuadra-
dos, incluyen aulas, equipos de 
entrenamiento aéreo y un centro 
acuático de última generación 
que cuenta con una piscina de 
125.000 m3 y un fuselaje simu-
lado para practicar la evacuación 
segura del avión, en caso de un 
aterrizaje en el agua. 

Scott Kirby, CEO de United, co-
mentó: “Este proyecto de expan-
sión es otro ejemplo de una in-
versión que hicimos durante las 
profundidades de la pandemia 
que apoyará a nuestros emplea-
dos, mejorará aún más nuestra 

Imagen: Airbus.

Imagen: United.

“Estas pruebas forman parte de 
los pasos necesarios para reali-
zar la investigación metódica de 
tecnologías necesarias para me-
jorar aún más las operaciones y 
aumentar la seguridad”, declaró 
Isabelle Lacaze, responsable del 
demostrador DragonFly, Airbus 
UpNext. “Inspirados en la biomí-
mesis, los sistemas que se están 

probando se han diseñado para 
identificar características en el 
paisaje que permitan a una ae-
ronave ver y maniobrar con segu-
ridad de forma autónoma dentro 
de su entorno, del mismo modo 
que se sabe que las libélulas tie-
nen la capacidad de reconocer 
puntos de referencia”.
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capacidad de ofrecer un gran 
servicio y establecerá a United 
para el éxito en 2023 y más allá”. 
Este proyecto de ampliación tuvo 
un costo de 32 millones de dó-
lares y significó una inversión 
para la aerolínea que le permi-

tirá duplicar el espacio de for-
mación que existía previamente 
y así poder contratar y formar a 
unas 15.000 personas en 2023, 
incluidos 4.000 auxiliares de 
vuelo.



ZeroAvia vuela por primera vez un 
Dornier 228 eléctrico a hidrógeno

ZeroAvia anunció que ha completado con éxito el primer vuelo del avión de pruebas Dornier 228, utili-
zando el prototipo de motor eléctrico de hidrógeno de la compañía.

El vuelo de prueba, de 10 minutos de duración, tuvo lugar en el aeropuerto de Cotswold, en Gloucester-
shire (Reino Unido), y la compañía señaló que todos los sistemas funcionaron según lo esperado.

El Dornier 228 de pruebas está equipado con un motor Honeywell TPE-331 en el ala derecha y con un 
sistema de propulsión eléctrica de hidrógeno de 600 kW en el ala izquierda.

“Este es un momento importante, no sólo para ZeroAvia, sino para la industria de la aviación en su con-
junto, ya que demuestra que los vuelos comerciales de cero emisiones están a sólo unos años de dis-
tancia”, destacó el fundador y CEO de ZeroAvia, Val Miftakhov y añadió “El primer vuelo de nuestro avión 
de 19 plazas demuestra lo escalable que es nuestra tecnología y pone en relieve el rápido progreso de 
la propulsión cero emisiones”.

United, Tallgrass y Green Plains unen esfuerzos para desarrollar 
combustible SAF utilizando etanol
United Airlines, Tallgrass y 
Green Plains Inc. anunciaron hoy 
una nueva empresa conjunta, 
Blue Blade Energy, para desa-
rrollar y luego comercializar una 
novedosa tecnología de combus-
tible de aviación sostenible (SAF) 
que utiliza etanol como materia 
prima. Si la tecnología tiene éxi-
to, se espera que Blue Blade pro-
ceda con la construcción de una 
instalación piloto en 2024, se-
guida de una instalación a gran 
escala que podría comenzar 
las operaciones comerciales en 
2028. El acuerdo de compra po-
dría proporcionar suficiente SAF 
para volar más de 50,000 vuelos 
anuales entre los aeropuertos 
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Imagen: ZeroAvia.
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Imagen: United.

La nueva tecnología SAF de 
Blue Blade fue desarrollada por 
investigadores del Laboratorio 
Nacional del Noroeste del Pacífi-
co (PNNL) del Departamento de 
Energía de los Estados Unidos, 
un centro líder en innovación tec-
nológica en energía sostenible. 

SAF, que utiliza materia prima no 
petrolera, es una alternativa baja 
en carbono al combustible tradi-
cional para aviones que ofrece 
hasta un 85% menos de emisio-
nes de gases de efecto inverna-
dero durante el ciclo de vida.



NOTICIAS

Air India renovara 
su flota con aviones 
Boeing

Boeing y Air India anunciaron 
que la aerolínea de bandera ha 
seleccionado la familia de avio-
nes de bajo consumo de com-
bustible de Boeing para expandir 
su futura flota con planes de in-
vertir en 190 aviones 737 MAX, 
20 787 Dreamliner y 10 777X. 
Junto con un conjunto integral 
de servicios de aviación, Air India 
está avanzando en su estrategia 
de flota para abordar de manera 
sostenible el mercado de rápido 
crecimiento del sur de Asia para 
los viajes aéreos nacionales e in-
ternacionales.
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Global Jet Technic realizara el manteniendo de los aviones de Rosaviatsiya

Russian La Agencia Federal de Transporte Aéreo de Rusia (FAVT), también conocida como Rosaviatsiya, 
en el marco de la Exposición Nacional de Infraestructura de Aviación Civil NAIS-2023, otorgó un certifi-
cado de conformidad a la organización de mantenimiento Global Jet Technic que opera en los Emiratos 
Árabes Unidos. Según Rosaviatsiya, el certificado demuestra que Global Jet Technic cumple con los 
“requisitos para personas jurídicas, empresarios individuales que se dedican al mantenimiento de aero-
naves civiles”.

El certificado proporciona a la empresa de Mantenimiento, Reparación y Operaciones (MRO) con sede 
en Dubai, Emiratos Árabes Unidos, la autorización para realizar el mantenimiento de los aviones Boeing 
737, Airbus A318, A319, A320, A321 y Airbus A330 con matrícula rusa.

Imagen: Boeing.

El acuerdo entre Boeing y Air 
India incluye opciones para 50 
737 MAX adicionales y 20 787-
9. Cuando se finalice, este será 
el mayor pedido de Boeing en el 
sur de Asia y un hito histórico en 

la asociación de casi 90 años de 
la compañía aeroespacial con la 
aerolínea. El pedido se publicará 
en el sitio web de pedidos y en-
tregas de Boeing cuando finalice.
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Imagen: Carlos Valle DM.



Primer Boeing 777F 
modificado con el 
sistema AeroSHARK 
entra en servicio

Boeing suspende 
entrega del 787 
Dreamliner por 
problema de fuselaje

Boeing detuvo temporalmente 
las entregas de sus 787 Dreamli-
ners para poder realizar análisis 
adicionales en un componente 
del fuselaje, señaló Boeing y la 
Administración Federal de Avia-
ción el pasado jueves 23 de fe-
brero de 2023

“Al revisar los registros de cer-
tificación, Boeing descubrió un 
error de análisis de nuestro pro-
veedor relacionado con el mam-
paro de presión frontal del 787. 
Notificamos a la FAA y hemos 
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Imagen: Lufthansa Technik.

Imagen: Carlos Valle DM.

detenido las entregas del 787 
mientras completamos el análi-
sis y la documentación requeri-
dos”, dijo Boeing en un comuni-
cado.

La compañía no podrá reanudar 

las entregas hasta que pueda 
demostrarle a la FAA que ha re-
suelto el problema, pero la pro-
ducción continuará y Boeing no 
espera que el problema requiera 
trabajo adicional en los 787.

El primer avión de carga del 
mundo modificado con la tecno-
logía de superficie AeroSHARK 
de ahorro de combustible entró 
en servicio programado. Des-
pués de que SWISS haya estado 
transportando pasajeros desde 
octubre con el primer Boeing 
777-300ER modificado de esta 
manera, Lufthansa Cargo estre-
na ahora esta tecnología en el 
transporte aéreo con su primer 
777F. La modificación desarro-
llada conjuntamente por Luf-
thansa Technik y BASF, permite 
que ambos tipos de Boeing 777 
logren ahorros de combustible y 
emisiones del orden del uno por 
ciento.

Alrededor de las 5:00 am, el 
primer B777F modificado, ma-
tricula D-ALFA y con el número 
de vuelo LH8410, despegó en 
su primer vuelo de Frankfurt a 
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Bengaluru en India, desde don-
de voló posteriormente a Cheng-
du en China. La modificación de 
AeroSHARK se llevó a cabo a 
mediados de enero como parte 
de una escala de mantenimiento 
programada para el carguero y 
se completó mucho antes de su 
fecha límite. Ahora que también 
se ha completado el manteni-
miento, la aeronave ha vuelto al 
servicio activo.

AeroSHARK es una película de 
superficie que imita la estructura 
microscópica de la piel de tibu-
rón. Consiste en costillas de alre-
dedor de 50 micrómetros de ta-
maño, las llamadas costillas. Si 

el flujo de aire en el fuselaje y las 
góndolas del motor del Boeing 
777F se optimiza de esta mane-
ra, se pueden lograr importantes 
ahorros de combustible. Para los 
aviones de Lufthansa Cargo, Luf-
thansa Technik estima un ahorro 
de combustible de alrededor del 
uno por ciento. Extrapolado a 
toda la flota 777 de Lufthansa 
Cargo, esto dará como resulta-
do un ahorro anual de más de 
4.000 toneladas métricas de 
queroseno y casi 13.000 tone-
ladas métricas de emisiones de 
CO 2, equivalentes a aproxima-
damente 53 vuelos de carga de 
ida/directos desde Frankfurt a 
Shanghái.



Entrega del último Boeing 747 construido

Texto: Carlos Valle.
Imágenes: Carlos Valle - Boeing.

REPORTAJE
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El fin de una era



El martes 31 de enero de 2023, en una ceremonia realizada la Fábrica 
de Boeing ubicada en aeropuerto de Paine Field en Everett, Washin-
gton, Estados Unidos, Boeing hizo entrega del último de los Boeing 
747 construido, se trata del modelo Boeing 747-8F, el más grande y 
moderno de las variantes que tuvo el 747 a lo largo sus 55 años de 
producción.

15WWW.DELPHOSMAGAZINE.COM

Salida del último Boeing 747-8F N863GT 
desde la fabrica de Everett.
Imagen: Boeing.
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a producción del Boeing 747 
apodado como “Jumbo Jet” L

comenzó en 1967, en la fábrica 
de Boeing ubicada en Everett, 
donde Boeing construyo el edi-
ficio más grande en volumen de 
ocupación de todo el mundo, 
para poder construir a este gi-
gante de los cielos.  El proyecto 
del Boeing 747 requirió de unos 
50.000 mecánicos, ingenieros y 
administrativos participaron du-
rante 28 meses.

Cabe destacar que, en un co-
mienzo, el diseño del 747 no era 
para uso civil, sino que era para 
uso militar de transporte, ya que, 
en los años 60, la USAF busca-
ba un reemplazo de los C-141 
Starlifter.  Boeing participo en la 
propuesta con el diseño del 747, 
pero la ganadora fue Lockheed 
Martin con el C-5 Galaxy.

Posterior a esto, debido al au-
mento de los viajes aéreos, y a 
las presiones de las aerolíneas, 
en especial de PAN AM, Boeing 
reactivo el proyecto, tomando 
como base lo aprendido en la 
propuesta militar, realizando una 
versión civil.

El 30 de septiembre de 1968, 
el primer 747 salió del edificio 
de ensamblaje en la planta de 
Everett donde fue presentado a 
la prensa y donde participaron 
26 tripulantes de cabina que re-
presentaban a las 26 aerolíneas 
que encargaron el avión.

El “Jumbo Jet” como se le deno-
mino, debido a su gran capaci-
dad de pasajeros, logró bajar el 
costo de los pasajes aéreos, lo 
que permitió que más personas 
pudieran viajar en avión.

El primer 747 despegó por pri-
mera vez, el 9 de febrero del año 
1969.  Su primer operador fue 

Arriba: Roll-Out del Boeing 747 en 1968.

Centro: Primer vuelo del 747 el 29 de abril de 1968. Imágenes: Boeing.

Pan American Airways, realizan-
do su primer vuelo comercial el 
22 de enero de 1970 entre Nue-
va York y Londres. Desde ese 
momento el 747 con su distinti-
va joroba se convirtió en un ico-
no de la aviación llegando a ser 
denominado como “La reina de 
los Cielos”.

A la fecha se han construido 
1.574 aviones 747 para más de 
100 clientes.

Boeing, desde el primer 747, 
denominado 747-100, ha crea-
do cinco variantes del 747, las 
cuales son, el 747-200, -SP, 747-
300, 747-400, y el 747-8, tanto 
de carga, como de pasajeros.

- El modelo -200 entró en servicio 
en 1971. Este incorporaba moto-
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ba motores más potentes y ma-
yor peso de despegue. Se pro-
dujeron versiones de pasajeros, 
carga y uso combinado. A me-
diados de los años 70 apareció 
el 747SP (Special Performance) 
una versión de alcance máximo 
alargado que se caracterizaba 
por su fuselaje corto y configu-
rado de alta densidad de pasa-
jeros.

- El Modelo -300 entro en servi-
cio en 1983.  El modelo -300 tie-
ne el segundo piso más alargado 
que el modelo -200 es por esta 
razón que las primeras versiones 
del -300 fueran denominadas 
como 747SUD (stretched upper 
deck) al final se optó por la deno-
minación 747-300 fuera usada.

- En 1989 entró en servicio el 

REPORTAJE
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Boeing 747-251B(SF) / Aerostan.
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modelo -400.  La principal dife-
rencia con sus predecesores fue 
la nueva configuración de la ca-
bina de mando, con tecnología 
de pantallas digitales, lo que per-
mitió que la tripulación fuera de 
dos pilotos, sin el ingeniero de 
vuelo, además en esta versión, 
se volvió a alargar el segundo 
piso.

- Finalmente, en el año 2005, 
para hacer la competencia al Air-
bus A380, Boeing anunció el pro-
yecto del Boeing 747-8 Intercon-
tinental, el cual era 5.6 metros 
más largo que su predecesor y 
podía llevar hasta 467 pasajeros 
en tres clases.  El primer vuelo 
comercial fue realizado en mayo 
del 2012 y el último 747-8 fue 
entregado a Korean Airlines el 
2017.

Cabe mencionar el porqué de la 
denominación -8, y es porque 
este modelo de avión estaba 
orientado al mercado asiático, 
en donde el numero 8 tiene un 
significado de grandeza, misma 
razón, de la denominación del 
A380.

A partir de los modelos señala-
dos, se han creado varias sub 
variantes, con tareas específi-
cas, los más reconocidos son: 

Boeing 747-341(SF) / Atlas Air.

Boeing 747-406(M) Combi / KLM Royal Dutch Airlines.

Boeing 747-830 / Lufthansa.



- Dos 747-100 (un ex American 
y otro ex Japan Airlines) que fue-
ron modificados en la década de 
los 70 para llevar al trasborda-
dor espacial.

- El famoso “Air Force One” el 
avión presidencial de los Esta-
dos Unidos, es un Boeing 747-
200 modificado.

- El denominado “Doomsday Pla-
ne” o “Nightwatch” en el cual se 
entraba el comando estratégico 
avanzado de la fuerza Aérea de 
los Estados Unidos, donde se su-
pone que estaba el control de las 
armas nucleares que también es 
un -200 modificado.

- Un Boeing 747-SP fue modifi-
cado para llevar el telescopio y 
centro de observación “SOFIA” el 
cual realizaba observaciones al 

espacio desde el aire.

- Varios 747 han sido modificados 
para el combate de incendios, el 
más recordado es el Global Su-
per Tanker, que estuvo operando 
en Chile el 2017.  Ahora, ese mis-
mo 747 es un avión de carga.

- General Electric también mo-
dificó un 747-400 para realizar 
pruebas de sus nuevos motores.

- Boeing, a su vez, para el pro-
yecto del 787 modifico cuatro 
Boeing 747-400, para transpor-
tar secciones del fuselaje y alas 
del 787 Dreamliner entre las fá-
bricas y la planta de ensamblaje 
final en Everett.

El éxito del 747 no solo es por su 
capacidad para llevar pasajeros, 
sino que, por su confirmación 

Transbordador espacial Endeavour a 
bordo del Boeing 747 Shuttle Carrier
Imágenes: Boeing.

18 DELPHOS MAGAZINE 10 WWW.DELPHOSMAGAZINE.COM

REPORTAJE

Boeing VC-25A / Air Force One.
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Boeing 747-446(BCF) / Global Super Tanker. 

Boeing 747-409(LCF) / Boeing DreamLifter.

Boeing E-4B / USAF.
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con la cabina arriba, le permitió 
ser el avión carguero más prefe-
rido por las empresas de carga 
aérea, por su gran volumen de 
carga y por la posibilidad de lle-
var cargas de gran tamaño debi-
do a su acceso frontal ya que la 
nariz del 747 carguero se puede 
levantar.
 
La gran versatilidad como car-
guero queda de manifiesto ya 
que en todas sus versiones fue-
ron construidos versiones de 
carga y además muchos de los 
747 de pasajeros fueron conver-
tidos a cargueros.

En Chile opero un Boeing 747-
100 (ex Air Lingus) para Lan Chi-
le en la temporada de verano del 
1988 1989.  A demás de ese 
breve paso por Lan Chile, pudi-
mos ver las versiones desde el 
747-100 al 747-400ER de pa-
sajeros en Aerolíneas como PAN 
AM, Air France, British Airways, 
Iberia, Alitalia, Braniff Interna-
tional, Lufthansa, KLM y Qantas, 
hasta el 28 de marzo del 2020, 
cuando Qantas retiro sus últimos 
747-400. 

En cuanto a su versión de car-
ga, son muchos los operadores 
de carga que han traído sus 747 
cargueros a Chile, como Cargo-
lux, Atlas Air Cargo, KLM Cargo, 
Air France Cargo, Polar Cargo, 
entre otros, y es por esta razón 
que continuaremos viendo sus 
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Boeing 747SP-86 / Irán Air.

REPORTAJE

versiones cargueras del 747 por 
muchos años más.

Lamentablemente para los mo-
delos más antiguos del 747, el 
factor económico, la aparición 
de nuevas aeronaves más efi-
cientes en cuanto al consumo 
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Abajo: Boeing 747-8F N863GT “Joe 
Sutter” el día de su entrega a Atlas 
Air. Imagen: Boeing.

Boeing 747-8F N863GT “Joe Sutter” saliendo desde la fábrica de Everett.
Imagen: Boeing.

de combustible y más amigables 
con el medio ambiente, han lle-
vado a que estos cuadrimoto-
res lleguen al fin de su vida útil, 
ya que son reemplazados por 
aviones más eficiente y de igual 
capacidad como el Boeing 777-
200F y la conversión a carga del 

777-300, el cual puede llevar la 
misma carga que un 747-400 
pero a un menor costo.

Este martes 31 de enero del 
2023, se cerró un capítulo en la 
aviación mundial, con la entrega 
del último Boeing 747 construido 

a su operador Atlas Air, pero esta 
entrega no significa el fin del 747 
ya que lo tendremos, por lo me-
nos unos 20 años más, surcan-
do los cielos moviendo al mundo 
con su carga.
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Boeing 747-481(BCF) de Atlas Air, sobrevolando el umbral de la pista 17 de Santiago (SCEL/SCL)

Imagen: Carlos Valle.
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NOTICIAS

Aerus selecciona a los Cessna Skycourier y Grand Caravand EX para sus 
nuevas rutas
Textron Aviation anunció que 
Aerus, una nueva aerolínea re-
gional en México, está iniciando 
su flota con la compra de dos 
turbohélices bimotores Cessna 
SkyCourier configurados para 19 
pasajeros y cuatro turbohélices 
Cessna Grand Caravan EX. La 
aerolínea recibió recientemente 
los tres primeros aviones Grand 
Caravan EX.

Entrega del primer Bell 505 en África Occidental
Bell Helicopters anunció la en-
trega del primer Bell 505 a la 
compañía de aviación angoleña, 
BESTFLY. La aeronave fue entre-
gada durante una ceremonia en 
Mirabel, Canadá. Este es el pri-
mer Bell 505 en Angola y BEST-
FLY planea añadir otro a su flota 
a finales del próximo año.

“Estamos orgullosos de recibir 
el primer Bell 505 en África Oc-
cidental”, dijo Nuno Pereira, CEO 
y fundador de BESTFLY. “Esta 
incorporación a nuestra flota 
añadirá una nueva dimensión 
a nuestra oferta de servicios y 
muestra nuestro compromiso de 

Imagen: Textron Aviation.

Imagen: Bell Helicopters.

seguir desarrollando la industria 
de la aviación en la región. Uti-
lizaremos el nuevo 505 para el 
transporte corporativo y las visi-
tas turísticas, entre otras misio-

nes. Es una gran aeronave que 
es increíblemente fácil de man-
tener y el servicio al cliente del 
equipo de Bell ha sido excelen-
te”.

Beechcraft ofrece una nueva solución en climatización para los 
King Air 360

Textron Aviation anunció que su nuevo sistema de aire acondicionado accionado eléctricamente pronto 
será una característica estándar en todos los nuevos aviones Beechcraft King Air 360 de producción. 
Esta nueva característica proporciona aire refrigerado en toda la cabina mientras la aeronave está en 
tierra y en vuelo, mejorando la comodidad de los pasajeros y la tripulación. Se espera que las entregas 
con el nuevo sistema de aire acondicionado comiencen en los próximos meses.
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Imagen: Textron Aviation.
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Cessna entrega su Grand Caravan N°3000
Textron Aviation anunció hoy 
que ha entregado un Cessna 
Grand Caravan EX a la compa-
ñía de aviación brasileña Azul 
Conecta, una subsidiaria de Azul 
Airlines con sede en el aeropuer-
to de Jundiai en São Paulo. Este 
avión representa el turbohéli-
ce número 3.000 de la familia 
Cessna Caravan entregado en 
todo el mundo, reforzando al 
Caravan como el turbohélice uti-
litario más popular del mundo. 
Azul Conecta transporta viajeros 
desde ciudades más pequeñas y 
lugares remotos en todo Brasil.

Primer vuelo del 
Disruptive Lab de 
Airbus Helicopters

Airbus Helicopters anunció la 
realización del primer vuelo de 
su demostrador Disruptive Lab.
El Disruptive Lab, es el nuevo de-
mostrador tecnológico de Airbus 
Helicopters con el que se quiere 
alcanzar una reducción de emi-
siones CO2 de un 50%. Esta re-
ducción se conseguirá gracias 
a la combinación de una nueva 
arquitectura de vehículo que op-
timiza la resistencia aerodinámi-
ca y un sistema de propulsión 

El Servicio Suizo de Rescate 
Aéreo Rega ordenó un segundo 
lote de 12 helicópteros H145 de 
cinco palas para ser operados 
desde sus bases de montaña. 
Reemplazarán la actual flota de 
helicópteros AW109SP. Este nue-
vo pedido sigue a un contrato 
inicial de nueve H145, anuncia-
do en marzo de este año. Para 
2026, Rega operará una flota de 
Airbus compuesta por 21 H145 
de cinco palas.

Rega encarga 12 H145 de cinco palas

híbrido que permite recargar la 
batería en vuelo.

El vuelo, que tuvo lugar el 13 de 
enero de 2023 en Marignane 

(Francia), marca el inicio de una 
campaña de ensayos en vuelo 
cuyo objetivo es madurar estas 
nuevas tecnologías para reducir 
la huella de carbono.

Imagen: Airbus.

Imagen: Textron Aviation.

Imagen: Airbus.



NOTICIAS

Pilatus entrega el 
primer PC-12 NGX a 
Tradewind Aviation

Tradewind Aviation recibió su 
primer PC-12 NGX durante una 
ceremonia de entrega en la filial 
estadounidense de Pilatus en 
Broomfield, Colorado. La entre-
ga marca el primero de veinte 
PC-12 NGX que se entregarán a 
la sede de Tradewind en Oxford, 
Connecticut, durante los próxi-
mos cinco años.
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Diamond Aircraft y Aeromot anuncian el montaje del DA62 en Brasil

Diamond Aircraft Canadá anun-
cia que recientemente ha firma-
do un acuerdo de licencia con 
su socio de ventas Aeromot, con 
sede en Brasil, para ensamblar 
aviones DA62, creando un nuevo 
valor significativo para los clien-
tes y la industria aeroespacial 
en uno de los mercados clave de 
crecimiento de Diamond Aircraft.

Aeromot ensamblará aviones 
DA62 en Porto Alegre, Brasil, 
bajo licencia de Diamond Aircraft 
Canada, que proporcionará los 
kits DA62 y soporte continuo. El 
avión DA62 ensamblado en Bra-
sil se entregará al territorio de 

Imagen: Pilatus.

El Gulfstream G700 rompe marcas durante su gira mundial
Gulfstream Aerospace Corp. 
anunció hoy que el nuevo Gul-
fstream G700 logró 25 récords 
de velocidad en la gira mundial 
G700 recientemente completa-
da. Gulfstream voló dos aviones 
de prueba de producción G700 
totalmente equipados a más de 
20 países en seis continentes 
para demostrar las capacidades 
de rendimiento de la aeronave y 
la flexibilidad y comodidad de la 
cabina más espaciosa de la in-
dustria. Imagen: Gulfstream.
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ventas de Aeromot, que ahora in-
cluye Brasil, Argentina, Paraguay 
y Uruguay. Dependiendo del de-
sarrollo del mercado, esta área 
podría expandirse. Diamond Air-
craft y Aeromot están buscando 

una producción en constante 
crecimiento para llegar a más 
de 50 unidades por año. El pro-
greso específico depende de las 
condiciones del mercado local.

Imagen: Diamond Aircraft.



Tecnam cierra la venta de 10 P-Mentor
Tecnam y Mermoz Academy han 
anunciado hoy, 24 de febrero de 
2023, la firma de un contrato por 
10 P-Mentor de Tecnam para su 
programa de ampliación de flota. 
Las aeronaves se utilizarán tan-
to para los cursos de PPL como 
para los de MPL.

“Una de las razones de esta 
elección, más allá de los gran-

El Phenom 300MED 
recibe certificación 
de la FAA y EASA

EMBRAER anunció que su avión 
Phenom 300MED, ha recibido el 
Certificado de Tipo Suplemen-
tario (STC) de la Administración 
Federal de Aviación de Estados 
Unidos (FAA) y de la Agencia de 
Seguridad Aérea de la Unión Eu-
ropea (EASA).

“El Phenom 300MED es una 
solución Medevac única para el 
avión de la serie Phenom 300, 
el reactor ligero más vendido del 
mundo, durante diez años con-
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Imagen: EMBRAER.
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secutivos. El STC se realizó en el 
Centro de Servicio de Embraer 
en Fort Lauderdale, Florida, y 
será operado por el cliente de 
lanzamiento, el operador de vue-

los chárter bajo demanda Grand-
view Aviation” indica el fabrican-
te aeronáutico brasileño en un 
comunicado.

des índices de consumo de com-
bustible, son las menores emi-
siones de CO2, que hacen del 
P-Mentor el avión preferido por 
estudiantes y Escuelas de Vuelo” 
apuntan deste Tecnam y añaden 
“Sobre la base de datos recien-
tes y puntos de referencia de la 
industria, las escuelas de for-
mación de vuelo que operan las 
flotas de un solo motor y bimotor 

de Tecnam pueden ahorrar has-
ta 10 toneladas de emisiones de 
CO2 por cada estudiante que se 
gradúa con una Licencia de Pilo-
to Comercial – una reducción del 
60% en comparación con las flo-
tas heredadas que utilizan com-
bustible Avgas 100LL. (Basado 
en 155 horas de formación de 
vuelo, incluidas 30 horas en el 
bimotor)”.

Imagen: Tecnam.



NOTICIAS

Pipistrel selecciona a Lincoln Park Aviation como distribuidor 
estadounidense
Pipistrel ha anunciado a Lincoln Park Aviation (LPA), un proveedor líder de ventas, mantenimiento y 
consultoría de aviación general, como su distribuidor para 15 estados en el este de los Estados Unidos.

Con más de 35 años de experiencia en aviación, LPA se encargará de las ventas y el soporte de aviones 
Pipistrel de dos y cuatro asientos, incluidos el Velis Electro totalmente eléctrico y el Panthera, un avión 
de ala baja de cuatro asientos diseñado para vuelos de largo alcance y alto rendimiento.
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Kaman finalizará la producción del helicóptero K-Max
Kaman Corporation ha anuncia-
do que cesará la producción del 
K-Max, como parte de un esfuer-
zo más amplio de reestructura-
ción y reducción de costos en 
toda la empresa.

“La compañía determinó que, 
dada la baja demanda y la va-
riación en las entregas anuales, 
junto con la baja rentabilidad y 
los grandes requisitos de inven-
tario de capital de trabajo, el 
K-Max no ofrece la oportunidad 
de crecimiento más atractiva 
para Kaman en el futuro”, un co-
municado de Kaman anuncian-
do los esfuerzos de reestructu-
ración. dicho. “Como tal, Kaman 
descontinuará la producción de 
K-Max y K-Max Titan este 2023”.

El desarrollo de la aeronave utili-
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Imagen: Pipistrel.

Imagen: Carlos Valle DM.

taria de un solo asiento de car-
ga pesada, con su diseño del-
gado distintivo y las palas del 
rotor principal contrarrotantes 
entrelazadas, fue dirigido por el 
fundador y ex director ejecuti-
vo de Kaman, Charles Kaman, 
y recibió la certificación de tipo 
de la Administración Federal de 
Aviación (FAA) en 1994.  Este 
pequeño helicoptero puede le-

vantar 2.700 kg de carga, lo con-
virtió en una especie de grúa vo-
ladora, la cual es utilizado en el 
levantamiento de torres de alta 
tensión, movimiento de maderas 
y combate de incendios fores-
tales, fue en esta misión que el 
2017 tuvimos la presencia de un 
K-MAX que ayudo a combatir los 
incendios forestales en la zona 
central de Chile.



Cirrus Aircraft deja en tierra sus SR22 y SR22T

Cirrus Aircraft ha confirmado 
que ha dejado en tierra todos los 
SR22 y SR22T que opera y que 
se construyeron entre el 21 de 
junio de 2021 y el 7 de febrero 
de 2023, debido a lo que se cree 
que existe un defecto de ensam-
blaje de fabricación en los moto-
res Continental.

“Cirrus Aircraft ha sido informa-
do por Continental Aerospace 
Technologies (Continental) de 
un problema que afecta a los 
motores que impulsan los mo-
delos SR22 y SR22T de Cirrus 
Aircraft”, señalo la compañía en 
un comunicado el pasado 9 de 
febrero.

Cirrus señalo en un comunica-
do “Mientras todavía estamos 
trabajando con Continental para 
determinar el alcance del proble-
ma y el rango específico de nú-
meros de serie de las aeronaves 
afectadas, estamos tomando 
la decisión de manera proacti-
va, por precaución, de detener 
todas las operaciones de vuelo 
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internas de la compañía Cirrus 
Aircraft en SR22 y SR22T fabri-
cados y emitido un Certificado 
de Aeronavegabilidad de del 1 
de junio de 2021 al 7 de febrero 
de 2023. Cirrus Aircraft continúa 
operando sin restricciones todos 
sus SR20, así como los SR22 y 
SR22T fabricados antes del 1 de 
junio de 2021 o después del 7 
de febrero de 2023”.

Además, añadió “Anticipamos 
que Continental emitirá un Bole-
tín de servicio (SB) en el futuro 
próximo, que detallará la gama 
específica de aeronaves afecta-
das, la causa raíz del problema 
y la acción correctiva. El Boletín 
de Servicio Continental acompa-
ñará una notificación de Aviso de 
Servicio de Aeronaves Cirrus”.

Este SB debe ser aprobada por 
la FAA. La pieza en cuestión es la 
“arandela a presión” que conec-
ta las piezas de contrapeso al 
cárter y puede haber sido insta-
lada al revés en algunos de esos 
motores”.

Los motores de seis cilindros de 
alto rendimiento de Continental, 
como la serie IO-550 utilizada en 
el SR-22, están equipados con 
pesos de contrapeso del cigüe-
ñal que mueven y suprimen las 
cargas de torsión o torsión en el 
cigüeñal. Los pesos se deslizan y 
pueden responder a los cambios 
de RPM. Aunque los detalles no 
están claros, el boletín inicial 
describe un posible montaje de-
fectuoso de alguna parte de este 
sistema.

LA FAA no han puesto a tierra 
la aeronave, pero confirmó que 
está al tanto del problema. “La 
FAA está investigando el proble-
ma y está evaluando los posibles 
próximos pasos”.

Mientras tanto, Cirrus dice que 
tomó la acción de puesta a tie-
rra internamente y notificó a to-
dos los operadores de los avio-
nes afectados, se estima que se 
construyeron alrededor de 700 
aviones de esos dos tipos en ese 
período de tiempo.



Emergencia en el sur de Chile 
Combatiendo los incendios forestales desde el aire
Texto: Carlos Valle.
Imágenes: Sebastian Fernandez .
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McDonnell Douglas DC-10-30 “Ten Tanker” sien-
do reabastecido de agua en el Aeropuerto Carriel 
Sur.
Imagen: Sebastián Fernandez.

Esta es una de las noticias que no nos gusta entregar, por toda la tragedia que 
provocan los incendios forestales. Parece lamentable que tengan que ocurrir 
tragedias como esta para crear conciencia de que los incendios forestales son 
provocados por la mano del hombre, el cual aprovecha las altas temperaturas 
del verano para provocarlos y culpando erróneamente al cambio climático.
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McDonnell Douglas MD-87 despegado del Aeropuerto 
Carriel Sur.

medio pueden llevar desde 900 
a 4.000 litros de agua.

Esta flota de aeronaves es la 
adecuada en el 95% de las ve-
ces, pero hay ocasiones como el 
año 2017 y este año 2023, don-
de los incendios han sobrepasa-
do la capacidad de estas aerona-
ves y se requieren aeronaves de 
mayor tamaño.

El año 2017 tuvimos en Chile dos 
aeronaves de gran tamaño, el fa-
moso Boeing 747 “Global Super 
Tanker con capacidad de 74.200 
litros de retardante o agua y el 
Ilyushin IL-76TD del Ministerio de 
Emergencias de Rusia con capa-
cidad de 40.000 litros.

Pero al utilizar estos grandes 
aviones, se presentó un nuevo 
problema, el cual es que la ca-
pacidad aeroportuaria de Chile 
es limitada.  En otras palabras, 
estas grandes aeronaves solo 
pueden operar en algunos ae-
ródromos de la red primaria de 
aeródromos de Chile y en ningu-
no de los aeródromos de la red 
secundaria. El ¿por qué?, por el 
largo de la pista necesaria para 
despegar  y también por la resis-
tencia de la pista para soportar 
el peso de la aeronave con su ca-
pacidad máxima de agua.  Es por 
esta razón que durante el 2017, 
tanto el Boeing 747 y el Ilyushin 
IL-76TD operaron desde el ae-
ropuerto Arturo Merino Benítez 
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os incendios forestales, que 
han ido en aumento en la úl-L

tima década, lo que ha provoca-
do la creación de una nueva in-
dustria y además ha encontrado 
un nuevo uso para la tecnología 
aeronáutica, con las aeronaves 
dromedarias, es decir, aeronaves 
que son capaces de llevar y lan-
zar grandes cantidades de agua 
para ayudar al control de los in-
cendios.  Cabe recordar que los 
aviones es un eslabón más, en 
la cadena de combatientes de 
incendio, donde los brigadistas 
en tierra se llevan la mayor parte 
del trabajo para el control y extin-
ción de incendios.

En Chile el combate aéreo de los 
incendios forestales principal-
mente esta dada por una flota 
de aeronaves pequeñas como el 
Air Tractor AT-802A y de una gran 
cantidad de helicópteros de di-
versos modelos como los Airbus 
Helicopters AS350 Ecureuil, Bell 
412, Bell 212, Kamov KA-32A 
y Eurocopter EC 130T2, entre 
otros.

Estos aviones AT-802 tienen 
capacidad para 3.100 litros de 
agua y los helicópteros, depen-
derá de su tamaño, pero en pro-
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Lockheed EC-130Q “Hercules” despegado del Aeropuerto Carriel Sur.
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(SCEL) y realizando vuelos de 
aproximadamente 45 minutos 
entre ir al incendio, descargar, y 
volver.

Entre el tiempo de las descargas 
de las aeronaves grandes, una 
flota de los pequeños AT-802 y 
helicópteros seguían combatien-
do los incendios. 

Cabe mencionar que en Chile la 
legislación vigente para la crea-
ción de aeródromos estipula 
como mínimo una pista de 500 
metros y de 5.700 kilos de re-
sistencia por lo que, incluso los 
AT-802 tienen restricciones para 
operar, puesto que ellos necesi-
tan 1.100 metros de pista para 
despegar con carga completa. 

Chile tiene una geografía espe-
cial, esta lleno de valles y cor-
dones montañosos, los cuales 
presentan un desafío para las 
brigadas aéreas en el combate 
de incendios, lo que, junto con 
una red de aeródromos secunda-
ria solo para aviones pequeños, 
hacen de los AT-802 (o aerona-
ves similares) y los helicópteros 

McDonnell Douglas DC-10-30 “Ten Tanker” 
rodando en el Aeropuerto Carriel Sur.
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la mejor opción, ya que pueden 
atacar un incendio con varias 
descargas en poco tiempo.

El año 2019, también debido 
grandes incendios forestales, tu-
vimos en Chile dos “Ten Tanker” 
McDonnell Douglas DC-10-30 
(910 y 914) el cual puede llevar 
35.000 de agua o retardante, los 
cuales operaron desde el mejo-
rado aeropuerto de Concepción 
Carriel Sur (SCIE) con una pista 
de 2.600 metros y desde el ae-
ropuerto Arturo Merino Benítez 
(SCEL) cuya pista es de 3.750 
metros. 

Lamentablemente, durante el 
periodo estival entre el 2022 y 
2023, se produjeron grandes 
incendios forestales, los cua-
les afectaron aproximadamente 
450.000 hectáreas, siendo las 
regiones del Maule, Biobío, Arau-
canía y los Ríos las más afecta-
das.

Esto condujo una nueva movili-
zación de recursos para poder 
combatir dichos incendios, en 
cuanto a material humano, te-
rrestre y aéreo, en donde se re-
cibió ayuda de distintos países. 
Se estima que cerca de más de 

100 aeronaves, cerca de 2.500 
brigadistas y sobre 3.800 bom-
beros, participaron en el comba-
te de dicho incendio.  Se recibió 
ayuda de Argentina, México, Bra-
sil, Uruguay, la Unidad Militar de 
Emergencias (UME) de España y 
Francia en forma de brigadistas, 
material terrestre y aéreo.

En cuanto a las aeronaves de 
gran tamaño, este 2022-2023, 
tuvimos nuevamente la presen-
cia de uno de los McDonnell 
Douglas DC-10-30 (N522AX / 
910) de “Ten Tanker” con capa-
cidad para 35.000 y un McDon-

nell Douglas MD-87 (N294EA / 
Tanker 104 ) de Aero Tanker con 
capacidad de 11.356 litros, jun-
to a ellos, dos Lockheed C-130 
Hércules, uno de la Fuerza Aé-
rea de Brasil (FAB2472 ) y otro 
de Coulson Aviation (N131CG / 
131), todos tuvieron su base de 
operación en el aeropuerto de 
Carriel Sur (SCIE).  

También participaron helicópte-
ros de gran tamaño como el Boe-
ing Chinook o Airbus Helicopters 
Super Puma, quienes se unieron 
a la ya existente flota de aerona-
ves y helicópteros pequeños per-
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Lockheed C-130M “Hércules” de la Fuerza Aérea 
Brasileña despegado del Aeropuerto Carriel Sur.

Boeing CH-47D “Chinook” de Coulson Aviation 
despegado del Aeropuerto Carriel Sur.
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tenecientes a Conaf y a las em-
presas privadas como Pegasus, 
Faasa, Habock, Aeromax, entre 
otras.

Las operaciones de estas aero-
naves no estuvieron exentas de 
problemas, ya que operar bajo 
las condiciones de incendio es 
muy demandante tanto para los 
pilotos como para sus aerona-
ves, por lo que lamentablemente 
se produjeron 3 accidentes aé-
reos con 3 víctimas fatales.  Los 
accidentes fatales fueron un Air 
Tractor AT-802 con matrícula EC-
LHJ, falleciendo el piloto y el de 
un Bell 205 de la empresa heli-
cópteros del Pacifico, matricula 
CC-CPT donde fallecieron sus 
dos ocupantes. Otro Accidente 
fue otro AT-802A, esta vez con 
matrícula CC- API, donde su pilo-
to sobrevivió.

En total, durante estos grandes 
incendios de la zona sur de Chi-
le  este 2023 debimos lamentar 
el fallecimiento de 25 personas,  
2.180 heridos de diversa grave-
dad, junto con aquello,  hubieron 
más de 7.000 personas damni-
ficadas y unas 2.300 viviendas 
destruidas, lo que lo convirtió en 
uno de los peores incendios fo-
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Airbus Helicopters H215 Super 
Puma de Custom Helicopters.

Boeing 737-800NG de la Fuerza Aérea Mexicana 
en la losa del Aeropuerto Carriel Sur.

Boeing 737-33A de la Aerolínea venezolana 
Estelar.
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restales que ha vivido Chile.

Debido a estas situaciones, 
siempre se instala la discusión 
de porque Chile no cuenta con 
aviones de extinción de incen-
dios más grandes, y las razones 
son dos, costos y lo pequeña que 
es la red secundaria de aero-
puertos.  No se justifica tener un 

avión durante todo el año para 
solo unos meses, de hecho, la 
gran mayoría, el 80% de los avio-
nes pequeños y helicópteros que 
utiliza la CONAF son contratados 
por temporadas, de diciembre a 
marzo.  Terminado dicho perio-
do, los aviones AT-802 y alrede-
dor de 30 helicópteros son re-
tornan a España, para combatir 

los incendios allá durante el ve-
rano del hemisferio norte. Junto 
con lo anterior son los sistemas 
de apoyo para la operación de 
una aeronave de gran tamaño, 
ya que no todos los aeropuertos 
pueden albergar   Es más, duran-
te la operación del Ten Tanker en 
SCIE, estuvo cerrada una de las 
calles de rodaje del aeropuerto 

Boeing 737-58N 921 de la Fuerza Aérea de Chile.
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Airbus Defence C295 Persuader ACH de la Aviacion Naval junto a la tripulación que guio a las tripulaciones del 
“Ten Tanker” durante la emergencia.
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para que el avión, con todo su 
equipo de apoyo pudiera traba-
jar.

Los incendios forestales con una 
de las catástrofes provocadas 
y naturales, más devastadoras 
que pueden ocurrir, y hay un gru-
po de hombre y mujeres, que son 
capaces de arriesgar sus vidas 

para salvar las de desconocidos 
combatiendo dichos incendios, 
ellos arriesgan su vida tanto en 
terreno como en el aire.  

Quisiera terminar este reportaje 
con un reconocimiento a todos 
ellos y con un gran “Gracias”, 
gracias por su valentía, su cora-
je, su espíritu de servicio, gracias 

por su entrega de forma desin-
teresada y gracias por que están 
dispuestos a hacer el último de 
los sacrificios, entregar su vida, 
por salvar a otros, eso requiere 
un grupo especial de personas, 
“GRACIAS QUERIDOS BRIGADIS-
TAS, COMBATIENTES DEL FUE-
GO”.
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Tripulaciones Chilenas y Extranjeras frente al 
McDonnell Douglas DC-10-30 “Ten Tanker”.



Boeing CH-47D “Chinook” de Coulson Aviation 

despegado del Aeropuerto Carriel Sur.

Imagen: Sebastián Fernández.
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Northrop Grumman y la USAF presentan el B-21 Raider

NOTICIAS

Northrop Grumman Corporation 
y la USAF han presentado el pa-
sado 2 de diciembre del 2022 el 
B-21 Raider. El B-21 se une a la 
tríada nuclear como un elemen-
to disuasorio visible y flexible di-
señado para que las Fuerzas Aé-
reas de EE.UU. puedan cumplir 
sus misiones más complejas.

El B-21 Raider constituirá la co-
lumna vertebral del futuro poder 
aéreo de Estados Unidos, lide-
rando una poderosa familia de 
sistemas que ofrece una nueva 
era de capacidad y flexibilidad a 
través de la integración avanza-
da de datos, sensores y armas. 
Sus capacidades de sexta gene-
ración incluyen el sigilo, la venta-

Imagen: Northrop Grumman.

El Gripen E entra en servicio en Brasil
El F-39 Gripen entra en servicio en la Fuerza Aérea Brasileña (FAB). Los cazas se incorporan al Primer 
Grupo de Defensa Aérea en la Base Aérea de Anápolis.

Por este motivo la FAB realizó el lunes 19 de diciembre, en la Base Aérea de Anápolis (BAAN), una ce-
remonia que marcó el inicio de las actividades operacionales de los cazas, que también son conocidos 
como Gripen E, por el Primer Grupo de Defensa Aérea (1º GDA).

La entrada en operación se produce después de la fase de pruebas de vuelo en Brasil, realizadas en el 
Centro de Pruebas de Vuelo del Gripen (GFTC), ubicado en la planta de Embraer en Gavião Peixoto, desde 
septiembre de 2020, con la llegada de la aeronave de prueba al país.

Imagen: Fuerza Aérea Brasileña.

ja de la información y la arquitec-
tura abierta.

La nueva aeronave es capaz de 
conectarse en red a múltiples 
sistemas, y en todos los domi-
nios. Con el apoyo de un ecosis-

tema digital a lo largo de su ci-
clo de vida, el B-21 puede evolu-
cionar rápidamente a través de 
rápidas actualizaciones tecnoló-
gicas que proporcionan nuevas 
capacidades para superar futu-
ras amenazas.

44 DELPHOS MAGAZINE 10 WWW.DELPHOSMAGAZINE.COM



Argentina adquiere Helicópteros Bell 407 GXI para sus Fuerzas Armadas
Argentina anunció el 21 de di-
ciembre la formalización del 
Contrato para la adquisición 
Conjunta de seis helicópteros 
con capacidad para operar en 
alta montaña junto a la Empresa 
Bell Flight Canadá. Se trata del 
Helicóptero Bell 407 GXI del cual 
tres serán entregados al Ejército 
Argentino, y otros tres, con confi-
guraciones particulares, para la 
Fuerza Aérea Argentina.

Siendo este un proyecto Conjun-
to, es decir que dos o más fuer-
zas emplean el mismo material, 

Imagen: Bell Helicopters.

se reducen los tiempos y costos 
en capacitación del personal 
(pilotos, técnicos y mecánicos), 

La US Navy Aprueba 
La Producción 
Completa Del CH-53K
La Marina de los EE. UU. declaró 
la producción máxima del heli-
cóptero Sikorsky CH-53K, una de-
cisión que se espera aumente la 
producción a más de 20 helicóp-
teros anualmente en los próximos 
años. 

“El aumento de la producción del 
helicóptero tecnológicamente 
más avanzado del mundo permi-
te que el Cuerpo de Marines de 
EE. UU. construya su flota CH-53K 

además de mantener un mismo 
sostén logístico y facilitar la inte-
roperabilidad entre ellas.

Imagen: Lockheed Martin.
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King Stallion y apoye el éxito de la 
misión”, dijo Bill Falk, director del 
programa Sikorsky CH-53K. “Esta 
autorización de producción estabi-

liza la cadena de suministro nacio-
nal de Sikorsky y es un testimonio 
de nuestra asociación duradera 
con el Cuerpo de Marines”.

La Infantería de Marina 
incorpora nuevos 
Vehículos KLTV 4x4

El viernes 9 de diciembre desem-
barcaron en el terminal portuario 
de San Antonio la primera partida 
de Vehículos blindados tácticos 
ligeros Kia Light Tactical Vehicle 
(KLTV) 4x4 para el Cuerpo de in-
fantería de Marina (CIM) de la Ar-
mada de Chile.

Los vehículos fueron adquiridos 
como parte de un requerimiento 
que la institución formuló para 

equipar con blindados ligeros al 
personal de Infantería de Marina 
desplegado en las provincias de 
Arauco y Biobío en el marco del 

Estado de Excepción Constitucio-
nal de Emergencia vigente en es-
tas zonas. 

Imagen referencial: KIA.
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Imagen: Leonardo Company.

El Leonardo M-346 celebra 100.000 horas de vuelo
El fabricante Aeroespacial Italia-
no Leonardo dio a conocer que 
la flota global del Avión de Ins-
trucción Avanzada M-346 alcan-
zo las 100.000 horas de vuelo.

La ceremonia fue realizada el 
pasado 30 de noviembre duran-
te la reunión de operadores del 
M-346 organizado por la Fuerza 
Aérea Polaca.  

Letonia selecciona el 
sistema de defensa 
aérea terrestre RBS 70 
NG de Saab

El Ejército italiano 
recibe el 60º y último 
NH90
El sexagésimo helicóptero poli-
valente UH-90A (designación de 
la OTAN para el NH90 TTH del 
Ejército italiano) se entregó des-
de las instalaciones de Leonardo 
en Venecia Tessera.

El programa de helicópteros po-
livalentes UH-90A (designación 
de la OTAN para el NH90 TTH del 
Ejército italiano) alcanzó un im-
portante logro con la finalización 
de las entregas el 25 de noviem-
bre. La 60ª y última aeronave, 
ensamblada en las instalaciones 
de Leonardo en Tessera (Vene-

cia), fue entregada al operador 
durante una ceremonia oficial en 
presencia de representantes del 
Ejército italiano y su unidad de 
Aviación, la Secretaría General 

Saab ha recibido pedidos para 
el sistema de defensa aérea 
terrestre RBS 70 NG y el radar 
Giraffe 1X del Ministerio de De-
fensa de Letonia. Las entregas 
comenzarán en 2022. El radar 
Giraffe 1X, combinado con el 
RBS 70 NG, fortalecerá aún más 
las capacidades de defensa aé-
rea de Letonia al permitir un me-
jor rendimiento.

de Defensa italiana / Dirección 
Nacional de Armamento, NAHE-
MA (Agencia de Gestión de He-
licópteros de la OTAN), NHIndus-
tries y Leonardo.

Imagen: Alessandro Maggia vía Leonardo.

Imagen: Saab.
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Saab recibe un 
pedido de NLAW de 
Suecia

La Administración Sueca de Ma-
terial de Defensa (FMV) encar-
go a Saab un pedido de nuevos 
sistemas antitanques NLAW. El 
valor del pedido es de aproxi-
madamente 900 millones de 
coronas suecas con entregas 
de productos programadas para 
2024-2026.  

“Esperamos continuar traba-
jando en estrecha colaboración 
con las fuerzas de defensa sue-

Boeing entrega el 
primer P-8A Poseidón 
a Nueva Zelanda
Nueva Zelanda ha recibido el 
primero de los cuatro aviones de 
patrulla marítima P-8A Poseidón 
comprometidos hace 4 años. Este 
hito se produce cuatro años des-
pués de que el Gobierno neoze-
landés llegara a un acuerdo con 
la Marina estadounidense para la 
adquisición del P-8A.

“Como nación marítima, la entre-
ga del P-8A garantizará a Nueva 
Zelanda el mantenimiento de una 
capacidad de patrulla y respuesta 
que protegerá y apoyará el cumpli-

cas y contribuir a su capacidad 
antitanque con nuestro sistema 
NLAW”, dijo Görgen Johansson, 

jefe del área de negocios Dyna-
mics de Saab.

Imagen: Saab.

Imagen: Boeing.

miento de la ley en nuestra Zona 
Económica Exclusiva y en el Océa-
no Antártico”, declaró Sarah Min-
son, Subsecretaria en funciones 
de Entrega de Capacidades del 

Ministerio de Defensa neozelan-
dés. “El P-8A también ayudará a 
nuestros vecinos del Pacífico Sur 
y proporcionará capacidad de bús-
queda y rescate de largo alcance”.

Saab recibe un pedido 
para actualizar los 
Gripen C/D suecos

Saab y la Administración Sueca 
de Material de Defensa (FMV) 
han firmado recientemente un 
contrato y Saab ha recibido un 
pedido para garantizar la ope-
ratividad continuada y propor-
cionar mejoras de capacidad al 
avión de combate JAS 39 Gripen 
C/D.

El valor del pedido es de aproxi-
madamente 3.500 millones de 
coronas suecas y el periodo del 
contrato es 2023-2029. El con-

trato también incluye opciones 
que permiten a FMV realizar pe-
didos adicionales de mejoras de 
capacidad durante 2023.

Imagen: Saab.
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El Ejército de EE.UU 
selecciona el Bell 
V-280 Valor

Bell Textron se ha adjudica-
do el contrato para desarrollar 
su V-280 Valor de rotor bascu-
lante para el programa Future 
Long-Range Assault Aircraft (FL-
RAA) del Ejército de Estados Uni-
dos. 

Según Bell, el contrato inicial cu-
brirá el perfeccionamiento del 
diseño del sistema de armas, el 
mantenimiento, la digitalización, 
la fabricación, la integración de 
sistemas, las pruebas de vuelo y 

El Remote Carrier de 
Airbus es lanzado desde 
un A400M 

La Luftwaffe, Airbus, el Centro 
Aeroespacial Alemán DLR y las 
empresas alemanas SFL y Gera-
dts han llevado a cabo el primer 
lanzamiento y operación exitoso 
de un demostrador de prueba 
de vuelo Remote Carrier desde 
un A400M en vuelo. Multiplicar 
la fuerza y ampliar la gama de 
sistemas no tripulados será una 

Japón se suma a 
programa Tempest

El Reino Unido, Italia y Japón 
unirán sus fuerzas para desarro-
llar los cazas del futuro. Según 
el comunicado de prensa, “Com-
binando la experiencia de nues-
tras industrias de defensa, la 
nueva agrupación internacional 
se propone dar un paso adelante 
en nuestro poder aéreo y nues-
tra capacidad de defensa”.

El Programa Aéreo de Combate 
Global (GCAP) es una nueva aso-

Imagen: BAE Systems.

Imagen: Bell Helicopters.

la calificación de aeronavegabili-
dad.

El Ejército lanzó el programa FL-
RAA en 2019 para “reemplazar 
una parte de su flota de helicóp-

teros de asalto y utilitarios” con 
el objetivo de desplegar la aero-
nave elegida en 2030 y eventual-
mente reemplazar el helicóptero 
UH-60 Black Hawk.

Imagen: Airbus.

de las funciones futuras de los 
aviones de transporte militar de 

Airbus en el Sistema Aéreo de 
Combate del Futuro (FCAS).

ciación y un ambicioso empeño 
entre el Reino Unido, Japón e 
Italia para suministrar la próxi-
ma generación de aviones de 
combate. Previsto para surcar 
los cielos en 2035, el objetivo es 

que sea un avión de última ge-
neración dotado de una red de 
capacidades, como aviones sin 
tripulación, sensores avanzados, 
armas de vanguardia y sistemas 
de datos innovadores.
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Francia lanza 
competición para 
un nuevo avión de 
patrulla marítima

La Direction générale de l’ar-
mement (DGA) francesa informó 
que notificó a Airbus DS y a Das-
sault la realización de 2 estudios 
de arquitectura para un futuro 
sistema de patrullaje marítimo.

Los estudios estarán basados en 
uno de sus aviones, el A320neo 
en el caso de Airbus DS y el Fal-

Leonardo y la Dirección General 
de Armamento italiana firmaron 
ayer, 18 de enero de 2023, el 
Contrato de Adquisición para el 
suministro de 18 helicópteros 
AW169M Light Utility Helicopters 
(LUH) adicionales al Ministerio 
de Defensa austriaco.

El contrato, valorado en 304 mi-
llones de euros, se firmó tras la 
enmienda del Acuerdo Gobierno 
a Gobierno (G2G) Italia-Austria 
formalizado en diciembre de 
2022, a través del cual Austria 

está ejerciendo opciones para 
estas unidades adicionales, pro-
porcionando una prueba más de 
su confianza en la plataforma se-
leccionada.

Más AW169M para 
Austria

Foto: Ejercito Italiano.

Este último contrato elevará a 36 
el número total de LUH AW169M 
para el Ministerio de Defensa 
austriaco.

Egipto adquiere 
nuevos Boeing CH-47F 
Chinook

El Ejército de EE. UU. ha otor-
gado a Boeing un contrato para 
12 nuevos CH-47F Chinook para 
la Fuerza Aérea de Egipto. Con 
esta venta avaluada en $ 426 
millones de dólares, Egipto re-
emplazará su flota de Helicópte-
ros CH-47D con el modelo F y se 
beneficiará de sus capacidades 
avanzadas de misión múltiple.

“El Helicóptero modelo F mejora-
rá las capacidades del Chinook 

de Egipto y ayudará a cumplir con 
eficacia sus objetivos de carga 
pesada”, dijo Ken Eland, vicepre-
sidente y gerente del programa 
H-47. “La asociación de Boeing 

con la Fuerza Aérea Egipcia si-
gue siendo sólida a medida que 
continuamos trabajando juntos 
para modernizar su flota”.

Imagen: Airbus.

con 10X en el caso de Dassault, 
cada uno ofrecerá una solución 
que satisfaga la necesidad de la 

Armada Francesa (Marine natio-
nale) para después de 2030.

Imagen: Boeing.
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Lockheed Martin anunció el pri-
mer vuelo del F-16 Block 70 en 
su planta de Greenville, Carolina 
del Sur.

El vuelo ocurrió el 24 de enero a 
las 9:17 a.m. E.T, estuvo a cargo 
de los pilotos de prueba de Loc-
kheed Martin Dwayne “Pro” Ope-
lla y Monessa “Siren” Balzhiser. 

El vuelo tuvo una duración de 50 

Primer Vuelo del F-16 
Block 70

minutos e incluyó la verificación 
de controles de aeronavegabili-
dad, como controles de motor, 

control de vuelo y sistema de 
combustible, así como manejo 
básico de la aeronave.

La Fuerza Aérea de Estados 
Unidos (USAF) ha adjudicado a 
Boeing un contrato valorado en 
2.300 millones de dólares para 
el noveno lote de producción de 
15 aviones cisterna KC-46A Pe-
gasus, ampliando así su flota del 
avión de reabastecimiento aéreo 
multimisión.

La USAF ordena 15 
KC-46A adicionales a 
Boeing

Imagen: Lockheed Martin.

Imagen: USAF.

La Oficina del Programa Conjun-
to del F-35 y Lockheed Martin 
han finalizado el contrato para 
la producción y entrega de has-
ta 398 F-35 por 30.000 millones 
de dólares, incluyendo aviones 
estadounidenses, de socios in-
ternacionales y de Ventas Mili-
tares Extranjeras (FMS) en los 
lotes 15 y 16, con la opción para 
el lote 17.

El acuerdo incluye 145 aviones 
para el Lote 15, 127 para el Lote 
16 y hasta 126 para la opción de 
contrato del Lote 17, incluidos 

El Pentágono cierran 
contrato para la 
producción de más F-35

Imagen: USAF.

los primeros aviones F-35 para 
Bélgica, Finlandia y Polonia.

Los aviones del lote 15-17 serán 
los primeros en incluir el Techni-
cal Refresh-3 (TR-3), el hardware 
modernizado necesario para po-

tenciar las capacidades del Blo-
que 4. El TR-3 incluye un nuevo 
procesador de núcleo integrado 
con mayor potencia de cálculo, 
una pantalla de cabina panorá-
mica y una unidad de memoria 
mejorada.
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Canadá anuncia al 
F-35 como su futuro 
caza

El Gobierno canadiense ha 
anunciado hoy la adquisición 
del avión F-35 Lightning II de 5ª 
generación de Lockheed Martin 
como resultado del concurso Fu-
ture Fighter Capability Project.

La Real Fuerza Aérea Canadien-
se (RCAF) recibirá 88 cazas furti-
vos polivalentes F-35A, una solu-
ción de mantenimiento adaptada 
a las necesidades soberanas de 
Canadá y un completo programa 

El pasado 29 de diciembre de 
2022, la planta de Dassault 
Aviation en Mérignac entregó el 
Rafale B359 (estándar F3R) a 
la Direction Générale de l’Arme-
ment (DGA). Este acontecimien-
to marca la reanudación de las 
entregas de Rafale a Francia tras 
una interrupción de cuatro años.

El Rafale B359 está destinado 
al Ejército del Aire y del Espacio 
francés y forma parte del pedido 

Dassault reinicia la 
entrega de Rafale a 
Francia

Imagen: Dassault Aviation.

Imagen: USAF.

de formación.

Está previsto que las primeras 
entregas de los nuevos avio-
nes de combate comiencen en 

2026, y se prevé alcanzar la ple-
na capacidad operativa de toda 
la flota canadiense entre 2032 y 
2034.

del “tranche 4” de 60 aviones 
adjudicado en 2009.

De conformidad con las dis-
tintas Leyes de Programación 
Militar, las entregas a Francia 

se interrumpieron por razones 
presupuestarias. La línea de 
producción de Rafale se dedicó 
entonces a los pedidos de expor-
tación.

El avión de Embraer, icono de la 
aviación regional y precursor de 
la moderna industria aeronáuti-
ca brasileña, el avión EMB 110 
Bandeirante celebra 50 años de 
operación.

La entrada en servicio del mode-
lo tuvo lugar el 9 de febrero de 
1973, cuando se entregó la pri-
mera aeronave a la Fuerza Aérea 

El Bandeirante celebra 
50 años de operaciones

Imagen: EMBRAER.

Brasileña (FAB), en una ceremo-
nia celebrada en la fábrica de 
Embraer en São José dos Cam-
pos, en el interior de São Paulo. 
La primera entrega simbolizó la 

realización de una visión estra-
tégica de transformar la ciencia 
y la tecnología en una actividad 
industrial de alto valor en Brasil.
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Imagen: KAI.

KAI exportará aviones 
FA-50 a Malasia

Korea Aerospace Industries 
(KAI), anunció que ha ganado un 
contrato valorado en 920 millo-
nes de dólares, a través del cual 
exportará aviones de ataque li-
gero a Malasia.

KAI firmó el acuerdo con el Minis-
terio de Defensa de Malasia para 
exportar 18 aviones de ataque 

Australia Ordena 40 
UH-60M Black Hawks
Australia adquirirá 40 Helicóp-
teros UH-60M Black Hawks, el 
acuerdo entre los gobiernos de 
Australia y Estados Unidos para 
una venta militar extranjera de 
40 UH-60M para el ejército aus-
traliano está valorado en aproxi-
madamente $ 1.95 mil millones 
de Dólares. Las entregas están 
programadas para comenzar a 
principios de este año.

ligero FA-50, superando al Tejas 
de la India, el JF-17 de Pakistán, 
el MIG-35 de Rusia y el Hurizet 

de Turquía, dijo la compañía en 
un comunicado.

DARPA selecciona 
a GA-ASI para el 
programa Liberty Lifter

General Atomics Aeronautical 
Systems (GA-ASI) ha obtenido un 
contrato de la Agencia de Proyec-
tos de Investigación Avanzada de 
Defensa (DARPA) para el desa-
rrollo de una aeronave capaz de 
realizar ascensos estratégicos y 
tácticos marítimos sostenidos.

El anuncio fue realizado el pa-
sado 25 de noviembre de 2022, 
por El Departamento de Defensa 
de EE.UU. en el que se detalló 
que la adjudicación del contrato 
valorado en 8 millones de dóla-
res, en apoyo del programa Li-
berty Lifter de DARPA.

Imagen: Lockheed Martin.

Imagen: DARPA.

El enfoque del programa es dise-
ñar, construir y probar un hidroa-
vión que pueda operar eficiente-
mente a menos de 100 pies (30 
metros) sobre el suelo, mante-
ner altitudes de vuelo de hasta 
10,000 pies (3.000 metros) de 
nivel medio del mar y transpor-

tar enormes cargas útiles a velo-
cidades más rápidas que las pla-
taformas de elevación marítima 
actuales, al tiempo que cambia 
el paradigma de elevación estra-
tégica a un enfoque de coste por 
tonelada en lugar de coste por 
libra.
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Se firma contrato para el soporte de la flota polaca M-346 “Bielik”

Leonardo y Wojskowe Zakłady 
Lotnicze Nr 1 S.A. (WZL1), parte 
del Grupo PGZ, firmaron un con-
trato para el apoyo a largo plazo 
de la flota M-346 «Bielik» de la 
Fuerza Aérea Polaca, mejorando 
la cooperación existente.

Leonardo, como fabricante de 
equipos originales (OEM), será 
responsable de los servicios de 
soporte de ingeniería resultan-
tes de su papel en el sistema 
operativo y la gestión de la cade-
na de suministro. WZL1 actuará 

Saab responde a RFI de la OTAN con GlobalEye

El Saab anunció que ha respon-
dido a una solicitud de informa-
ción (RFI) de la Agencia de Apo-
yo y Adquisiciones de la OTAN 
relativa a una nueva generación 
de capacidades de vigilancia y 
control. “La respuesta de Saab 
se basa en GlobalEye” indica la 
compañía sueca en un comuni-
cado.

La OTAN definirá su capacidad 
de nueva generación dentro del 
proyecto Alliance Future Survei-
llance and Control (AFSC).

Boeing fija fecha de 
finalización de la 
producción del Super 
Hornet

Boeing fija la fecha de finaliza-
ción de la producción del F/A-18 
mientras el negocio de Defensa 
se orienta hacia futuros trabajos.

“Boeing espera finalizar la pro-
ducción de nuevos aviones de 
combate F/A-18 Super Hornet a 
finales de 2025, tras la entrega 

Imagen: Leonardo Company.

como contratista principal, coor-
dinando todo el proceso, com-
plementando y apoyando áreas 
por las cuales Leonardo no está 

directamente involucrado. WZL1 
también es responsable de la 
cooperación directa con el usua-
rio final.

Imagen: Saab.

de los últimos cazas de la Ar-
mada estadounidense. La pro-
ducción podría ampliarse hasta 
2027 si el Super Hornet es se-

leccionado por un cliente inter-
nacional” anunció el fabricante 
estadounidense en un comuni-
cado.

Imagen: Boeing.



Bell U-1H “Iroquios” perteneciente al Grupo de Aviacion N°9 

despegando desde el Aeródromo Chicureo.

Imagen: Carlos Valle DM.
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A-36 “Toqui”
El último entrenador a reacción de la FACh
Texto: Camilo Benavides.
Imágenes: Autor - Carlos Valle - Andres Contador - Rino Poletti - FACh.

l año 2022 fue un año muy 
importante para la Fuerza E

Aérea de Chile. Ese año se res-
tableció su capacidad de aler-
ta temprana aerotransportada 
AWACS con la llegada de dos 
Boeing E-3D “Sentry” MK-1 Es-
tas aeronaves reemplazaron al 
ya obsoleto Boeing EC-707-385C 
“Cóndor” que había  entrado en 
servicio a mediados de los no-
venta y que permitió a la insti-
tución contar con una nueva ca-

pacidad estratégica en materia 
de detección y alerta temprana 
tanto en tiempos de paz como 
de conflicto.

Además ENAER presentó ofi-
cialmente su nuevo proyecto de 
aeronaves de instrucción básica 
para la FACh, nos referimos al 
proyecto “Pillán II”, el cual reem-
plazara a la actual flota de ae-
ronaves ENAER/Piper T-35C “Pi-
llán” actualmente en servicio en 

la Escuela de Aviación “Capitán 
Manuel Avalos Prado”.

En materia internacional, luego 
de cuatro años se realizó una 
nueva versión de la Feria Inter-
nacional del Aire y del Espacio 
FIDAE, la cual fue cancelada en 
2020 debido a la pandemia pro-
vocada por el COVID-19. Además 
los cielos del norte chileno fue-
ron testigos de una nueva versión 
del ejercicio aéreo multinacional 
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CASA/ENAER A-36CC “Toqui” ingresan-
do a plataforma del Grupo de Aviacion 
N°10.
Imagen: Camilo Benavides DM.
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“Salitre IV 2022”, en donde las 
Fuerzas Aéreas de Chile, Brasil 
Argentina y la Fuerza Espacial 
de los Estados Unidos operaron 
en conjunto en una simulación 
de un conflicto armado bajo nor-
mativa OTAN y solicitada por las 
Naciones Unidas.

Sin embargo, en diciembre la 
FACh despidió a una de sus ae-
ronaves más importantes que 
han surcado los cielos chilenos, 
tanto en el árido desierto nortino 
como en los cielos de la Arauca-
nía y en la Patagonia. El A-36B/C 
“Toqui”.
La necesidad de un nue-
vo entrenador avanzado
A mediado de la década de los 
setenta, la Fuerza Aérea de Chile 
se encontraba ante la necesidad 
de actualizar el material aéreo 

para la formación de los pilotos 
de combate en la institución. En 
esa época la Escuela de Aviación 
“Capitán Manuel Avalos Prado” 
formaba a sus alumnos en los 
históricos Beechcraft T-34 “Men-

tor”, utilizados en la instrucción 
básica de los alumnos.

Posteriormente los alumnos que 
decidían continuar su carrera 
como pilotos de combate eran 

CASA/ENAER A-36CC rodando en la Losa del Grupo de Aviacion N°1.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.
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instruidos en los Cessna T-37B/C 
“Tweety Bird”, los cuales per-
mitían a los alumnos aprender 
técnicas de combate avanzado 
y prepararlos para operar los 
aviones de primera línea con 
que contaba la institución en 
esa época como por ejemplo los 
Hawker Hunter y DH-115 “Vam-
pire”, este último retirado en 
1978.

Es así que la FACh inicio los es-
tudios para la adquisición de un 
nuevo reactor subsónico de en-
trenamiento con capacidad de 
realizar misiones de ataque a su-
perficie, que pudiera transportar 
al menos 1500 kilos de arma-
mento tanto en bombas y arma-
mento fijo (cañones), además de 
volar a 400 nudos y tuviera un 
techo de servicio de 8000 pies.

Con estos requisitos la FACh 
analizó diferentes aeronaves 
de entrenamiento avanzado en 
servicio, como por ejemplo el 
EMBRAER EMB-326 Xavante, el 
Fouga CM-170 Magister, el Das-
sault Dornier Alpha Jet, el British 
Aerospace Hawk y el CASA C-101 
Aviojet.

Sin embargo, los modelos de 

Prototipo del CASA C-101 en el Museo de Cuatro Vientos en España.
Imagen: Red.
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Dassault y BAE quedaron descar-
tados del programa debido a la 
negación de los países fabrican-
tes de vender estos los aviones 
a Chile debido a la “Enmienda 
Kennedy” y otros temas relacio-
nados con el Gobierno Militar de 
la época.

Se estudio al Fouga Magister 
como opción, pero fue conside-
rado insuficiente al ser un mo-
delo ya obsoleto para la época. 
Es así que durante la primera 
edición de la Feria Internacional 
del Aire (FIDA) realizada en 1980 
en la Base Aérea “El Bosque” se 
presentó EMBRAER con el Xa-

vante y CASA con el C-101 Aviojet 
para evaluación en vuelo de las 
aeronaves.

En este sentido el C-101 tenía 
ventaja sobre el Xavante al ser 
un diseño más moderno, con 
una mejor visibilidad en el pues-
to trasero para la tripulación. 
Esta aeronave tenía una mayor 
autonomía, aunque en mate-
ria de empuje las 3500 libras 
(1587 kg) de empuje que gene-
raba el motor Garrett TFE731-2 y 
que empleaban los C-101EB del 
Ejército del Aire Español apenas 
superaban las 3417 Libras del 
motor Armstrong Siddeley Viper 
20F20 Mk.540 del Xavante.

En consecuencia la Empresa 
CASA Construcción y Administra-
ción S.A  trabajó junto a la FACH 
en el desarrollo del C-101BB con 
un motor Garrett TFE731-3-1J de 
3700 libras de empuje (1678 kg), 
que mejoraba las performances 
del avión, alcanzando los 380 
nudos (703 km/h) al nivel del 
mar y 415 (779 km/h) a 24.000 
pies, además tenía unas siete 
horas de autonomía a 20.000 
pies y capacidad de transportar 
1360 kilos de armamento en 
seis soportes subalares.

Línea de montaje del CASA/ENAER A-36BB en la fábrica de ENAER.
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.



Primer A-36BB 404 ensamblado en ENAER.
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.
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Finalmente, en 1980 la FACh 
eligió al modelo de la Española 
CASA para la adquisición de 16 
C-101BB, de los cuales cuatro 
serían construidos en España 
y el resto serían entregados en 
kits para ser ensamblados en 
Chile en el Ala de Mantenimien-
to de la Base Aérea “El Bosque”, 
donde posteriormente la recién 
creada Empresa Nacional de Ae-
ronáutica (ENAER) se haría car-
go del trabajos de armado de los 
aparatos.

En octubre de 1981 fue entrega-
do el primer aparato designado 
como T-36BB “Halcón “numeral 
401. Este aparato entró en ser-
vicio en el Grupo de Aviación Nº1 
de la Primera Brigada Aérea en 
Iquique, reemplazando en dicha 
unidad a los Cessna A-37B Dra-
gonfly, que operaban allí desde 
1975. Los Dragonfly fueron des-
tinados al Grupo de Aviación Nº3 
y posteriormente los fueron asig-
nados al Grupo de Aviación Nº12 
en Punta Arenas.

A pesar de que el objetivo inicial 
del T-36BB era reemplazar los 
T-37 de la Escuela de Aviación, 
finalmente se decidió que estos 
siguieran operando como entre-
nadores avanzados y emplear 

los T-36 en la formación de pilo-
tos de combate, Así los T-37 se 
mantuvieron operativos en la 
Escuela de Aviación hasta 1990, 
año en que fueron transferidos 
al Grupo Nº1 junto con los T-36 
hasta su baja el 23 de diciembre 
de 1998.

En 1982 CASA entregó los tres 
aviones restantes ensamblado 
en España (matriculados 402, 
403 y 405) y fueron entrega-
dos a ENAER los ocho kits para 
ensamblar, siendo el primero 
de ellos, matriculado 404 y en-
tregado en noviembre de ese 
mismo año. En los ocho aviones 
ensamblados en Chile, la cola y 
las superficies de control fueron 

producidas por ENAER.

El primer aparato ensamblado 
en chile fue exhibido en FIDA 
82 siendo la primera participa-
ción de los T-36 en la feria. La 
entrega de los últimos aparatos 
se realizó en febrero de 1985, 
donde se entregaron los aviones 
411 y 412. En marzo de 1984 el 
T-36 numeral 405 fue enviado 
a la Base Aérea El Bosque para 
participar en FIDA 84, pero el 18 
de marzo, mientras el capitán 
Arturo Silva realizaba un vuelo 
de practica tuvo una falla en el 
motor y debió eyectarse, pero la-
mentablemente el avión causo la 
muerte de tres personas e hirió a 
otras diez en tierra al caer sobre 
una casa, este fue el primer acci-
dente de los T-36 en Chile.

Los T-36 fueron entregados en 
un esquema de pintura verde 
oliva en la parte superior y gris 
claro en la parte inferior.

Nace el A-36B “Halcón”
Debido el gran rendimiento del 
T-36BB la FACh planteó a CASA 
la posibilidad de cambiar el mo-
tor del avión por uno más poten-
te, es así que CASA desarrolló la 
versión C-101CC el cual fue dota-
do con el motor Garret TFE731-
5-1J que generaba 4300 libras 

Primer CASA/ENAER A-36BB en la fábrica de ENAER.
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.



de empuje en lugar de los 3700 
del modelo anterior.

Con la potencia de esta nueva 
planta motriz el avión podía al-
canzar los 450 nudos y una al-
titud de 6500 metros en 5 mi-
nutos y un alcance de 3800 km 
aproximadamente. Además al 
nuevo C-101CC fue dotado de un 
anclaje bajo el fuselaje para ins-
talar un POD con un cañón DEFA 
553 de 330mm con 130 tiros o 
un POD con dos ametralladoras 
Browning M3 de 12,7mm con 
220 tiros.

El prototipo del C-101CC realizó 
su primer vuelo el 16 de noviem-
bre de 1983, el cual era la célula 
de un C-101EB. Posteriormen-
te la FACh adquirió el segundo 
C-101CC construido el cual fue 
entregado en febrero de 1984 y 
matriculado 413. Fue denomina-
do por CASA como C-101CC-02 
y como A-36B “Halcón” por la 
FACh. Luego la institución orde-
nó un lote de 22 aparatos los 
cuales tendrían componentes 
fabricados por ENAER como los 
sistemas eléctricos e hidráulicos 
y otros componentes menores 
además de la parte delantera 
del fuselaje con lo cual el 40% 
de la célula del aparato seria fa-
bricado localmente.

En 1986 fue entregado el primer 

A-36BB matriculado 414, poste-
riormente en 1985 se entregó el 
segundo aparato numeral 415 y 
en 1986 se entregó el A-36BB 
416, ultimo aparato transferido a 
la FACh hasta que se retomaron 
las entregas en 1991, cuando se 
recibieron dos T-36 que habían 
sido adquiridos anteriormente 
y matriculados como 417 y 418 
junto con un A-36B matriculado 
419. Posteriormente  las entre-
gas fueron suspendidas nueva-
mente.

Tanto los T-36BB como los A-36 
fueron entregados a la FACh con 
equipos de comunicaciones UHF 
Magnavox AN/ARC-164, VHF Co-
llins 21B, VOR ILS Collins VIR-3IA, 
Collins DME-40, Collins ADF-60, 
intercomunicadores Andrea AN/
AIC-18, IFF/ SIF Teledyne/CASA 

AN/APX-IOI, director de vuelo 
Sperry ZC-222, horizonte Sperry 
AS-339, ADI-500C, RD-550A HSI 
y mira Avimo RGS2 en ambos 
puestos y sistema de control de 
armamento CASA SCAR-81.

Versión de ataque naval
En 1985 se comenzó a trabajar 
con British Aerospace en la posi-
bilidad de utilizar misiles antibu-
que Sea Eagle en los A-36BB, los 
que serían denominados A-36M. 
Para eso se seleccionó al primer 
C-101CC 413, el cual fue entre-
gado con un esquema de pintu-
ra donde se reemplazó al verde 
oliva por un gris oscuro, que re-
ducía el contraste sobre el mar 
y recibió una nariz modificada 
para instalarle un radar de tiro, 
además de que se pensaba ins-
talarle un HUD Ferranti FD4503 
en lugar de la mira Avimo RGS2 
y un sistema de guía inercial FIN 
2000 los cuales no fueron incor-
porados.

Entre 1985 y 1986 se realizaron 
pruebas con dos misiles inertes 
y el avión fue exhibido con los 
mismos en FIDA 1986. Sin em-
bargo, como ocurrió con progra-
mas similares para adaptar el 
Sea Eagle al BAe Hawk y el AM39 
Exocet al Alpha Jet, la falta de un 
radar adecuado complicaba la 
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A-36BB 413 frente al Hangar de ENAER en la Base Aérea “El Bosque”. 
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.

A-36BB 413 dotado con misiles Sea Eagle durante las pruebas.
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.



detección, dependiéndose de 
los Beechcraft 99A Petrel para 
esa función, además las coor-
denadas debían cargarse ma-
nualmente a la memoria de los 
misiles por lo cual el proyecto fue 
perdiendo interés. Finalmente se 
desechó el programa del A-36M 
a raíz de que la Armada adquirió 
seis AS532SC “Cougar” aerona-
ves que tenían la capacidad de 
portar los misiles AM39 Exocet.

El A-36B en servicio
Tras la entrega de los primeros 
A-36B en 1986 los T-36BB en 
servicio recibieron la nariz modi-
ficada de los A-36B y los T-36BB 
407 y 408 fueron modificados 
para emplear un POD con un ca-
ñón de 30mm.  Si bien la FACh 
recibió el POD de ametralladoras 
de 12,7 mm, éste no fue utili-
zado operativamente y solo se 
empleo en pruebas en el T-36BB 
413.

Al principio los A-36B emplearon 
bombas de caída libre MK.81 
de 125 kg, MK.82 de 250kg y 
SAMP de 250kg, además de lan-
zacohetes de siete y nueve tubos 
de 70mm y de cuatro tubos de 
127mm, además se emplea-
ron lanzadores cuádruples para 
bombas de practica BDU-33 de 
25 libras y BDU-48 de diez libras, 
junto a ello se evaluaron las 
bombas de fragmentación CB-
250K fabricadas por Empresas 
Cardoen.

Como dato los nuevos A-36B 
fueron entregados con un esque-
ma de pintura de grises claros y 
oscuros, hasta el avión 416. En 
principio los aparatos 410 y 411 
recibieron una franja de pintura 
blanca sobre el ala y el fuselaje 
para ser empleados como avio-
nes “agresores” durante la ins-
trucción de combate aéreo de 
los nuevos pilotos de combate.

En 1994 se reanudaron las en-
tregas, con los aviones 420 a 
422, seguidos por los aviones 
423 a 432 en 1995, 433 y 434 
en 1996, el 435 en 1997 y el 
436 en 1998. A la vez, la moder-
nización de los aviones Mirage 
50 y F-5E, la llegada de los Mira-
ge V Elkan comprados a Bélgica, 
significó la necesidad de moder-
nizar los aviones A-36 y T-36BB.

Es así que en 1996 comenzó 
el desarrollo del proyecto A-36 
“Halcón II”, que integraba man-
dos HOTAS, nuevo sistema de na-
vegación y ataque de la empresa 
SAGEM (el mismo empleado por 
el Elkan), HUD Ferranti, un radar 
telemétrico Toqui de diseño chi-
leno entre otros sistemas, ade-
más de la capacidad de lanzar 
misiles aire-aire Rafael Shafrir 
II. El costo de la modernización 
era de un millón de dólares por 

avión.

El último avión fabricado matrí-
cula 437, fue empleado como 
prototipo y presentado oficial-
mente el 25 de noviembre de 
1997 iniciándose el proceso de 
modernización de los últimos 
aviones producidos.

Los A-36 en Maquehue
En 1997 algunos A-36B fueron 
transferidos al Grupo de Avia-
ción N°3 con asiento en la Base 
Aérea “Maquehue” de Temuco 
en la región de la Araucanía. en 
reemplazo de los Cessna OA-37B 
Dragonfly, que fueron enviados 
al Grupo de Aviación Nº12 en 
Punta Arenas desde Temuco. 
En dicha unidad, los A-36B mo-
dernizados fueron designados 
A-36B “Toqui”. En el Grupo de 
Aviación Nº3 los aviones cum-
plían misiones de apoyo aéreo 

Arriba: A-36BB 401 y 417 durante un vuelo de entrenamiento. 

Abajo: Línea de A-36BB en la Base Aérea “Los Cóndores”.
 
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.
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cercano, operando de manera 
conjunta con unidades del Ejér-
cito en la zona.

En ese entonces Oficiales del 
Ejército de Chile se encontraban 
en el Grupo de Aviacion N°1 rea-
lizando un curso de observado-
res aéreos avanzados en el ma-
terial A-36B, para lo cual volaban 
en la cabina trasera del avión, 
guiando a otros aviones de ata-
que y también fuego de artillería. 
Los oficiales del Ejército forma-
dos así lucían un parche del A-36 
en sus uniformes

Vida operacional
Debido a la antigüedad de los 
primeros T-36BB con más de 
20 años de uso como aviones 
de entrenamiento, así como una 
menor demanda de máquinas, 
en 2003 todos los aviones cons-
truidos en los 80 fueron dados 
de baja y los A-36 Halcón II del 
Grupo de Aviación Nº3 fueron 
transferidos nuevamente al Gru-
po de Aviación Nº1 ya que la uni-
dad se estaba preparando para 
recibir los nuevos Lockheed Mar-
tin F-16C/D Block 50.

Tras su arribo al norte chileno 
los A-36 que no habían sido mo-

dernizados al estándar “Halcón 
II” fueron dados de baja, dejan-
do solo 13 A-36 “Halcón II” en 
servicio. El 28 de abril de 2008 
la FACh anunció la compra de 
doce Embraer EMB-314 (A-29B) 
“Super Tucano” para apoyar 
las tareas de instrucción de los 
nuevos pilotos de combate de la 
institución, estos aviones están 
equipados con full glass cockpit 
y aviónica similar a la utilizada 
en los F-16, entre otros equipos. 
Estos aviones comenzaron a lle-
gar el 3 de noviembre de 2009 
y fueron asignados al Grupo de 
Aviación Nº1.

La vida del Halcón se 
acerca a su final
A mediado del año 2010 la FACh 
comenzó a analizar un reempla-
zo para el A-36B y en sentido de 
que con la llegada de los A-29B 
los alumnos comenzaron su for-
mación como pilotos de comba-
te antes de pasar a operar los ya 
legendarios Northrop F-5E/F “Ti-
gre III”.  Estas aeronaves fueron 
trasladados al Grupo de Aviación 
N°12 en Punta Arenas en reem-
plazo de los Ceesna A-37 que 
fueron dados de baja en 2009. 
Es así que muchos pilotos hicie-
ron su transición desde el A-29B 
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 A-36BB 418 en la Base Aérea “Los Cóndores”. 
Imagen: Archivo fotográfico Rino Poletti.

A-36CC durante “Salitre IV 2022”.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.



al F-5E/F sin haber recibido ins-
trucción en los A-36B.

En octubre de 2017 se ordena-
ron otros seis A-29B “Super Tu-
canos” a EMBRAER, los cuales 
fueron entregados entre 2018 y 
2020, estos últimos diez cuen-
tan con capacidad de ataque y 
apuntaron a reemplazar al A-36 
en las misiones de apoyo aéreo 
cercano y ataque ligero.

En 2017 la FACh adquirió un lote 
de repuestos y un C-101CC a 
Jordania, cabe destacar que el 
avión no fue puesto en servicio 
y fue entregado a la Escuela de 
Especialidades para la instruc-
ción de los nuevos mecánicos y 
personal de apoyo terrestre.

En su última etapa tres A-36B 
fueron desplegados a la Base Aé-
rea Cerro Moreno, en Antofagas-
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Arriba, centro y abajo: Despliegue 
de los A-36CC durante su última 
participación en la Gran Parada 
Militar 2022
Imagen: Carlos Valle DM.



ta, para participar en el Ejerci-
cio Aéreo Multinacional “Salitre 
IV”. Allí operaron junto a los F-5E 
“Tigre II” de la Força Aérea Bra-
sileira, los A-4AR “Fightinghawk” 
y IA-63 “Pampa III” de la Fuer-
za Aérea Argentina, y con los 
F-16A/B MLU de los Grupos de 
Aviación Nº7 y 8, los F-16C/D del 
Grupo Nº3 y los F-5E “Tigre III” 
del Grupo Nº12 y teniendo como 
enemigos a su reemplazo, los 
A-29B “Super Tucano”.

El 27 de diciembre de 2022 se 
realizó en el Grupo de Aviación 
N° 1 el último vuelo y despedi-
da del material A-36B, tras 41 
años de servicio en la Fuerza 
Aérea de Chile. En la ceremonia, 
se dio cuenta al Comandante en 
Jefe de la Fuerza Aérea de Chile 
General del Aire Hugo Rodríguez 
González del corte de motor y 
desactivación de este material 
aéreo.

Con el corte de motor de los 
A-36B finaliza una larga e his-
tórica etapa en la historia de la 
Aviación militar chilena, al ser el 
ultimo entrenador avanzado a 
reacción, ya que a partir de ese 
momento solo se realizaría la for-
mación de los nuevos pilotos de 
combate de la institución en ma-
terial A-29B hasta que la institu-
ción decida adquirir nuevamente 
un reactor para esa función. En 
ese momento por disposición 
económica y de disponibilidad el 
A-29B “Super Tucano” este se-
guirá siendo el instructor de las 
nuevas generaciones de pilotos 
de combate por las próximas dé-
cadas.
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Arriba, A-36CC 425 durante su últi-
ma participación en FIDAE 2022. 
Imagen: Andres Contador DM.

Derecha: Foto oficial de despedida 
del A-36CC en la Base Aérea “Los 
Cóndores”.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.
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Operación Manu Tama í
“Pájaros de Guerra” en Rapa Nui
Texto: Camilo Benavides.
Imágenes: Fuerza Aérea de Chile.

l pasado 12 de enero de 
2023 se conmemoraron 25 E

años de la primera operación aé-
rea con material de combate a la 
Isla de Pascua, (en idioma rapa-
nui: Rapa Nui, literalmente ‘Isla 
Grande’) la denominada “Opera-
ción Manu Tama’i” o “Pájaro de 
Guerra” en el idioma local de la 
isla. Esta impórtate operación 
demostró el alto profesionalis-
mo de la Fuerza Aérea de Chile 
y el nuevo poder estratégico con 
que la FACh se preparaba para el 
nuevo milenio.

Historia
En enero de 1951 durante la ce-
lebración de la Batalla de Yun-
gay, también conocido como “El 
día del Roto Chileno”, la FACh 
marcó un nuevo hito en la histo-
ria aeronáutica nacional al unir 
por primera vez a través del aire, 
a Chile Continental con la lejana 
Isla de Pascua.

El vuelo realizado por el Conso-

lidated PBY-5 Catalina nume-
ral 405 bautizado como “Manu 
Tara” o “Pájaro de la buena suer-
te” en Rapa Nui, estaba lidera-
do por el Comandante de Grupo 
(A) Roberto Parraguez. El vuelo 
tuvo una duración de más de 20 
horas, desde el Aeropuerto “La 
Florida” de La Serena, hasta su 
destino en Mataveri.  (en rapa-
nui mata veri, ‘ojos con larvas’).  
Desde entonces los vuelos a ese 
territorio insular se transforma-
ron en algo común, siendo un 
importante puente entre el conti-

nente y los habitantes de la isla.

Es así que 46 años después la, 
Fuerza Aérea comienza los pre-
parativos para realizar una de 
sus operaciones aéreas más 
importantes de su historia, al 
realizar su primera operación de 
largo alcance con sus aeronaves 
de combate.

Preparando la Operación
Dentro de los aspectos relevan-
tes de la “Operación Manu Ta-
ma´i” destaca que tal operación 

Northrop F-5E “Tigre III” previo al inicio de la operación en la Base Aérea 
“Cerro Moreno”.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.
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se encuadra dentro del proceso 
de desarrollo de capacidades en 
la cual la Institución se encontra-
ba a finales de los años 90.

Otra consideración es que la 
operación involucró el empleo 
de medios aéreos, humanos y 
materiales de las I y V brigadas 
aéreas, del material de vuelo de 
los Grupo de Aviación N°7 y 10, 
entre otras áreas involucradas 
en la planificación y ejecución de 
la operación.

A mediados de los 90 la FACh in-
corporaba nuevas capacidades 
en sus medios aéreos, desta-
cando la incorporación del Boe-
ing 707-385C “Cóndor” el cual 
permitió a la institución tener 
por primera vez la capacidad de 
Alerta Temprana Aerotransporta-
da o AWACS. Además la FACh in-
corporó a su inventario el Boeing 
KC-707-330B “Águila”, el cual 
permitió a la Institución obtener 
la capacidad de reabastecimien-
to en vuelo para sus aeronaves 
de combate.

Además en este proceso de mo-
dernización de capacidades, la 
FACh modernizó su flota de ae-
ronaves Northrop F-5E/F Tigre II 
al estándar “Tigre III”. Los Das-
sault Mirage M-50 fueron actua-
lizados tanto en aviónica como 
en su estructura y renombrados 

localmente como Mirage “Pante-
ra”, También se reanudó las en-
tregas de los CASA/ENAER A-36 
“Halcón”. Cabe destacar que los 
trabajos de modernización de 
los F-5, Mirage Pantera y de los 
Boeing 707 fueron realizados 
por la Empresa Nacional de Ae-
ronáutica.

ENAER en conjunto con la em-
presa Israelí Israel Aerospace 
Industries (IAI) y otras empre-
sas tanto hebreas como Chile-
nas participaron en los trabajos 
de los A-36, Mirage “Pantera” y 
Aguila.

Aprovechando las nuevas ca-
pacidades de reabastecimiento 
en vuelo de los Northrop F-5E/ 
“Tigre III” y del Boeing KC-707-
330B “Águila”, ambas aeronaves 
son seleccionadas para realizar 

esta importante operación, con 
lo cual demostrarían las nuevas 
capacidades de la Fuerza Aérea 
de Chile, al contar con aeronaves 
que pueden aumentar su radio 
de acción, adquiriendo así un 
importante poder de disuasión 
frente amenazas externas.

Realizar un vuelo de esta enver-
gadura de forma segura es fruto 
de un proceso de planificación 
muy detallado y se debe tener 
en cuenta diferentes escenarios 
tanto positivos como negativos. 
No se trata solo de una buena 
navegación para llegar a un pe-
queño y lejano punto a 3915km 
de distancia desde Antofagasta. 
Además se considera todo lo que 
concierne al apoyo estratégico 
que debe darse a las aeronaves 
de combate para que alcancen 
su objetivo sin inconvenientes y 
de forma segura tanto en el vue-
lo de ida como en su regreso al 
continente.

La “Operación Manu Tama´i” in-
cluyó: 1.- Reabastecimiento en 
vuelo, 2.- Aeronave de avanzada 
para dar información meteoroló-
gica la cual fue realizado por un 
Gulfstream GIII numeral 911 de 

Northrop F-5E “Tigre III” siendo 
reabastecidos sobre el Océano Pa-
cifico.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.

Gulfstream III 911 sobre el Océano Pacifico en tareas de monitoreo 
meteorológico.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.
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dotación del Grupo de Aviación 
N°10.  3.- Equipos aerotranspor-
tados de salvamento SAR tras-
portados por un Lockheed C-130 
“Hércules” entre otros temas lo-
gísticos.

El Vuelo desde el 
continente
El día 14 de enero de 1998, a las 
14:00 hrs despegaron desde la 
Base Aérea “Cerro Moreno” de 
Antofagasta cuatro Northrop F-5 
(tres E y un F) los cuales fueron 
liderados por el Comandante en 
Jefe de la Institución, General del 
Aire (A) Fernando Rojas Vender. 
Previamente despegaron desde 
la Base Aérea “Los Cóndores” de 
Iquique el Boeing KC-707-330B 
numeral 905, además de un 
Lockheed C-130 y un Gulfstream 
GIII, los cuales realizaron sus 
misiones dentro de la operación 
como SAR y reconocimiento me-
teorológico respectivamente.

El vuelo desde el continente a la 
Isla de Pascua tuvo una duración 
de 5 horas y 32 minutos, reali-
zando durante el trayecto varias 
maniobras de reabastecimiento 
entre el KC-707 y los F-5.

Conclusiones de la 
operación
Tras finalizar la operación la FACh 
pudo obtener dos conclusiones y 
enseñanzas relevantes:
1- La exitosa operación es el re-
sultado de todo un proceso de 
desarrollo de las capacidades 
con los cuales cuenta la  Institu-
ción. Se consideró entre otros el 
incremento de las capacidades 
de los F-5E/F en su aviónica y 
radio de acción, además de la 
nueva capacidad de reabasteci-
miento en vuelo reflejada en el 
Boeing KC-707-330B “Águila”.
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Arriba, centro y abajo: Formación de 
F-5E/F “Tigre III” sobre Hanga Roa.
Imagen: Fuerza Aérea de Chile.
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2- La operación “Manu Tama´i” 
demostró el nivel de entrena-
miento de las tripulaciones aé-
reas involucradas para realizar 
operaciones de larga duración y 
amplio radio de acción.

La operación Manu Tama´i fue 
la primera operación de largo al-
cance sin escalas realizada por 
aeronaves de combate de la Ins-

Arriba izq: Formación de F-5E/F 
“Tigre III” junto al Boeing KC-707-
385C “Águila” sobre el Océano 
Pacifico.

Arriba der: F-5F ” Tigre III” realiza-
do pasada sobre la costa de Hanga 
Roa.

Centro Der: Gral Rojas “Rufián” des-
cendiendo de su F-5F “Tigre III”.

Abajo: Tripulación liderada por el 
entonces CJ de la FACh, Gral del Aire 
(A) Fernando Rojas Vender acompa-
ñados por habitantes de la isla.
Imagenes: Fuerza Aérea de Chile.

titución, siendo la primera de ese 
año la cual sirvió de preparación 
para la participación de la Fuer-
za Aérea de Chile en el ejercicio 
aéreo “Red Flag” organizado por 
la Fuerza Aérea de los Estados 
Unidos en la Base Nellis en Las 
Vegas, Nevada.
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ExpoNaval 2022
Vuelve la feria naval más importante 
de Latinoamérica
Texto e Imágenes: Camilo Benavides.
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ntre el 29 de noviembre y el 
2 de diciembre de 2022, se E

realizó una nueva versión de la 
Exhibición y Congreso Interna-
cional Naval para Latinoaméri-
ca ExpoNaval 2022.  Esta feria 
vuelve después de que la versión 
2020 fuera cancelada debido a 
la pandemia del COVID-19.  Ade-
más estrenó su nueva ubicación 
en el Terminal de Pasajeros de 
Valparaíso en reemplazo de su 

antigua ubicación en la Base 
Aeronaval y Aeropuerto Concón 
operado por la Armada de Chile.

La inauguración de ExpoNaval 
2022 contó con la presencia del 
Subsecretario de Defensa, Ga-
briel Gaspar; el Comandante en 
Jefe de la Armada, Juan Andrés 
De La Maza, y el gerente general 
de FISA, Francisco Sotomayor. El 
evento presentó en esta versión 

un nutrido programa con foco en 
la innovación.

La Exhibición y Congreso Interna-
cional Naval para Latinoamérica 
2022, que se realiza cada dos 
años desde 1998, se ha consoli-
dado como el evento de la indus-
tria naval más importante de la 
región, siendo punto de encuen-
tro entre Armadas de 35 países 
provenientes de Latinoamérica, 
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Europa, América, Asia, y Oceanía. 
Además, reúne a los principales 
representantes de la industria 
naval a nivel mundial, como as-
tilleros constructores, aeronaval, 
UAV’s, de tecnologías de la infor-
mación (TI), seguridad, y teleco-
municaciones, entre otros.

La feria internacional presento 
una extensión de 14,5 mil me-
tros cuadrados, espacio en el 
que diversas instituciones pú-
blicas y privadas promovieron el 
intercambio comercial y solucio-
nes tecnológicas en materia de 
defensa naval y seguridad marí-
tima.

Chile como dueño de 
casa
La participación Chilena estuvo 
encabezada por la Armada de 
Chile, quienes junto a FISA fue-
ron dueños de casa del even-
to. Además participaron otras 
ramas de la defensa nacional 
como la Fuerza Aérea y el Ejér-
cito de Chile, quienes junto a 
empresas tanto públicas como 
privadas demostraron al mundo 
las capacidades industriales y 
de servicio con que Chile busca 
un lugar entre los grandes.

ENAER
La Empresa Nacional de Aero-
náutica ENAER de la Fuerza Aé-
rea de Chile participó nuevamen-
te en este evento. En la ocasión 
presentó su amplia cartera de 
productos y servicios y principal-
mente dio a conocer su nuevo 
proyecto denominado “Pillan II” 
el cual busca reemplazar al ya 
longevo T- 35 “Pillan” avión de 
instrucción básica de la FACh 
prestando servicio desde 1984.
El Pillán II, representa un nuevo 
sistema integrado de instruc-
ción militar, el cual pretende in-
tegrar nuevas tecnologías y un 
equipamiento superior. Ha sido 

REPORTAJE

concebido para realizar tareas 
de evaluación de aptitudes, en-
trenamiento básico de vuelo, 
navegación, vuelo en formación, 
vuelo acrobático, vuelo en for-
mación, vuelo por instrumentos 
y vuelo nocturno.

Las similitudes entre el Pillán II y 
su antecesor son evidentes, de-
bido que se quieren conservar 
las buenas características del 
modelo original ´porque son be-
neficiosas para la instrucción de 
pilotos´, según nos comentaron 
en ENAER.

El nuevo diseño considera una 
cabina totalmente distinta, con 
un panel de instrumentos equi-
pado con pantallas multifuncio-
nales de cristal líquido y un pre-
sentador frontal de datos (HUD), 
para facilitar una óptima transi-
ción y familiarización con avio-
nes de combate. Se mantiene 
la configuración de asientos en 
tándem no eyectables, con una 
nueva carlinga de plexiglass de 
tres piezas con un ángulo de vi-
sión trasera mejorado.

Además, contará con alas nue-
vas de diseño nacional, equipa-

Arriba: Corte de cinta dando inicio a ExpoNaval 2022.

Abajo: Maqueta del nuevo “Pillan II” de ENAER.
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das con winglets removibles en 
las puntas.

El diseño conceptual contempla 
una estructura de mayores di-
mensiones, compuesta por un 
30% de aleaciones de metal y un 
70% de materiales compuestos, 
un motor recíproco más potente 
(a pistones), aunque no especifi-
caron el modelo, y una hélice de 
cuatro palas con paso variable.

Se considera aviónica con siste-
mas de recopilación de datos en 
vuelo en tiempo real. Éstos pue-
den ser analizados y evaluados 
después de cada vuelo, ya que 
quedan registrados en la base 
de datos del sistema para dar 
cumplimento al calendario de 
mantenimiento programado pre-
ventivo de cada aeronave.

Todas las versiones contarán con 
sistema de aire acondicionado.
La autonomía estimada vuelo es 
de 5 horas, y tiene la capacidad 
de poder operar en pistas semi 
preparadas.

El Pillán II es un sistema de en-
trenamiento integral, el cual 
considera todas las etapas de 
aprendizaje y formación del 

alumno piloto. Para esto, conta-
rá con un sistema de Planifica-
ción de Misión (MPS), basado en 
el sistema geoespacial Luciad, 
un sistema especializado en vi-
sualización y análisis en tiempo 
real. El MPS permitirá al piloto 
planificar y gestionar un plan de 
vuelo, e ingresarlo directamente 
a la aviónica del avión.

También incluirá un sistema de 
Debriefing de Misión (DBS), ca-
paz de replicar la información 
recopilada del vuelo con audio 
(comunicaciones) y una repre-
sentación virtual en video en 2D 
o 3D con georreferenciación en 
forma simultánea, para analizar 
y evaluar los parámetros de la di-

námica de vuelo de cada misión.
Como complemento de lo ante-
rior, el sistema cuenta con una 
plataforma de Seguimiento de 
Vuelo (TRK). Esta es una herra-
mienta de software que permite 
dar seguimiento desde una uni-
dad en tierra, el desplazamiento 
de las aeronaves y los datos de 
vuelo colectivos que generan las 
aeronaves en el proceso de ins-
trucción.

El programa cuenta con un Sis-
tema de Instrucción de Operado-
res y un Sistema de Gestión de 
Ordenes Técnicas. Un software 
de gestión y administración de 
documentos electrónicos, que 
permite mantener un registro en 
línea del conjunto de operacio-
nes que se pueden ejecutar en 
el sistema, ya sean datos de las 
misiones en el simulador, entre-
namiento en vuelo, monitoreo de 
misiones, mantenimiento, etc.

DTS
La empresa Desarrollo de Tec-
nología y Sistema más conocida 
como DTS la cual es una empre-
sa subsidiaria de ENAER presen-
to sus últimos adelantos tanto 
en materia de simulación como 
en tecnologías actualmente en 
servicio.
Abajo: Simulador de vuelo hibrido 
de ENAER.
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por la FACh y presentado por DTS.
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DTS presentó su nuevo Simula-
dor de Vuelo que utiliza realidad 
mixta, basado en una cabina re-
alista con instrumentos digitales 
junto con la utilización de lentes 
de realidad virtual VR. Con este 
nuevo simulador de vuelo el 
alumno podrá experimentar la 
sensación de volar la aeronave 
observando imágenes tridimen-
sionales generadas por compu-
tador a través de lentes VR.

El simulador tiene la capacidad 
de comunicarse con el Subsis-
tema de Planificación de Misión 
(MPS) y con el Subsistema de 
Debriefing (DBS) para planificar 
y analizar misiones respectiva-
mente que se utilizarán en el Pi-
llan II.

Dentro de los sistemas que DTS 
presentó durante ExpoNaval 
2022 fue el software Tacview, 
en uso por la FACh, y que pue-
de analizar los combates aéreos 
para verificar la eficiencia de las 
tripulaciones, cabe destacar que 
este sistema fue implementado 
por la FACh en el ejercicio multi-
nacional “Salitre IV 2022”.

El software Tacview incluye mo-
dificaciones realizadas por DTS 

a requerimiento de la FACh, con 
este software se puede compi-
lar la información de posiciona-
miento por GPS el cual recibe in-
formación de un dispositivo GPS 
portado por el piloto el cual tiene 
un tamaño menor a un celular.

En materia de Guerra Electrónica 
la empresa presentó su sistema 
de medidas de apoyo electrónico 
(MAE), variadores de frecuencia, 
convertidores estáticos, siste-
mas IPMS (Integrated Plataform 
Management System), entre 
otros sistemas y periféricos.

El sistema MAE (ESM) RD-150M 

está basado en un receptor aná-
logo-digital desarrollado para 
plataformas submarinas, aéreas 
y terrestres. Es un sistema mo-
dular y de rápida instalación el 
cual ofrece una gran exactitud 
en la medición de parámetros de 
los emisores el cual permite ob-
tener una certera evaluación de 
amenazas.

Este sistema puede ser inte-
grado a los sistemas de misión, 
consolas multifunción y a los sis-
temas de contramedidas electró-
nicas pasivas (CHAFF) de unida-
des militares como submarinos 
y sistemas de alerta temprana y 
mando y control AWACS. Además 
a este sistema le puede incorpo-
rar un receptor de alerta de radar 
RWR, para periscopio y opera en 
un rango de frecuencias entre 2 
a 18 GHz.

Otros sistemas que presentó en 
ExpoNaval son los siguiente:

-Electronic Intelligence/Inteligen-
cia Electrónica (ELINT) DMI-603: 
Sistema multipropósito para ins-
talación provisoria o permanente 
para unidades aéreas, navales o 

Simulador de consola MAE presentada 
por DTS.
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terrestres.

-ELINT DMI-604: Sistema diseña-
do para instalación permanente 
a bordo de cualquier tipo de pla-
taforma.

-RD 150-M (MAE): Sistema de 
Medidas de Apoyo Electrónico 
basado en receptor análogo-digi-
tal para plataformas de superfi-
cie, aéreas y submarinas.

-DMI-602 RXD: Sistema para ins-
talación permanente a bordo de 
cualquier plataforma, con capa-
cidad de análisis intrapulso de 
modulaciones de frecuencia y 
fase.

-EW Analysis Station: Permite 
efectuar análisis de pulsos para 
fines de inteligencia electrónica, 
como ayuda a la mantención y 
programación de bases de datos 
MAE.

-RWR DMS-106: Cuenta con 
una antena omnidireccional, un 
receptor para Medición Instan-
tánea de Frecuencia (IFM), e in-
terfaces para integrar otros sis-
temas -activos/pasivos- de GE.

-MAE DMA-305: Sistema para 

plataformas de vigilancia aérea, 
aviones de patrulla marítima y 
helicópteros.

-MAE DMA-302S: Sistema para 
buques, submarinos o platafor-
mas terrestres; puede ser inte-
grado a los Sistemas de Adminis-
tración de Combate y a Sistemas 
de Contramedidas Electrónicas.

-DMA 317 RXD: Sistema para 
plataformas de superficie, aé-
reas y submarinas, de gran exac-
titud en la medición de los pará-
metros de los emisores. Permite 
una certera evaluación de ame-
nazas.

-DMA-306AD: Basado en recep-
tor análogo-digital para plata-
formas aéreas, de superficie, y 
submarinas. Posee rango exten-
dido de frecuencias entre 0.5 y 
18GHz.

-DMS-502R: Simulador de esce-
narios de Guerra Electrónica pro-
gramable basado en documen-
tos. Puede simular señales de 
radar con agilidad y diagramas 
de radiación configurables.

-DMS-502D Digital: Simulador 
de escenarios de Guerra Electró-

nica basado en conversores di-
gital-análogos de alta velocidad.

-Drone Gun: Generador compac-
to de señales de radiofrecuencia 
para uso manual en tierra o para 
ser instalado en drones, permi-
tiendo realizar pruebas de sensi-
bilidad y diagnóstico.

- DMA-402 D: Sistema de contra-
medidas electrónicas diseñado 
para engañar o burlar emisio-
nes del espectro de radares em-
pleando diferentes técnicas de 
contramedidas.

FAMAE
La Fábrica y Maestranza del 
Ejercito (FAMAE) participó nueva-
mente en esta importante feria. 
Como en cada versión muestra 
sus productos y servicios como 
el Polígono de tiro virtual para fu-
sil IWI Galil ACE actualmente en 
uso en el Ejército de Chile, fusi-
les de asalto SAF, SG (bajo licen-
cia) y Galil ACE.

Pero una de las novedades fue 
su nueva pistola “Volcano-F” y 
“Tornado-F” la cual es desarrolla-
da por la Planta de Armamento 
Menor de la empresa, esta pisto-
la tiene como objetivo satisfacer 
las exigencias y necesidades de 
personal militar, policial y civil.

La pistola “Volcano-F” esta cons-
truida con un frame de polímero 
de alta resistencia con lo cual 
permite reducir su peso total a 
780g en vacio en comparación 
a una pistola tradicional. Ade-
más cuenta con un cargador 
de 16+1 de 9x19mm Parabe-
llum y 9x19mm Luger, tiene una 
longitud total de 186mm, una 
longitud del cañon de 92mm, 
corredera de acero y la caja de 
mecanismos es de polímero.

Diciembre - Febrero 2023
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Arriba y centro: Pistolas Volcano-F y Tornado-F respectivamente. 

Abajo: Subfusil SAF calibre 9 x 19mm.
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En cambio la pistola Tornado-F 
también de 9x19mm dispone de 
un largo total de 207mm, una 
longitud de cañon de 112,5mm, 
un peso vacio de 875g, su car-
gador tiene capacidad para 16 
tiros Parabellum y 9x19mm Lu-
ger y en su versión de calibre .40 
S&W tiene una capacidad de 12 
tiros. Además esta pistola cuen-
ta con un riel picatinny y perfora-
ción en la empuñadura para una 
correa de seguridad y su cañón 
es de anima estriada hexagonal.

Los Astilleros y Maestranzas de 
la Armada (ASMAR) presentaron 
sus botes neumáticos Pumar 
MI585 Asalto, MI470 Danubio y 
MI420 Patrulla. La línea Pumar 
dispone de versiones neumáti-
cas y semirrígidas las cuales son 
utilizadas por usuarios civiles y 
militares en diferentes escena-
rios.

El MI585 Asalto es una embarca-
ción construida bajo licencia por 
ASMAR la cual cuenta con una 
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amplia experiencia de desempe-
ño y reputación en todo el mun-
do. En Chile es utilizado por el 
Cuerpo de Infantería de Marina 
de la Armada, el Ejercito de Chi-
le y el Instituto Antartico Chileno 
(INACH).

Desarrollado bajo estándares 
militares es totalmente plegable 
y puede transportarse en dos 
bolsos. Posee un tubo de boyan-
te construido en tela Hypalon/
Neopren de 1.670 dtex con re-
sistencia a radiación UV y permi-
te realizar labores en aguas con-
taminadas con hidrocarburos.

Tiene una eslora de 5,8 mts, 
2,4mts de manga y 63 cm de diá-
metro de tubo, su peso liviano es 
de 240 kg y tiene una capacidad 
para trasladar a 15 personas o 
una carga máxima de 2.550kg, 
además dispone de una superfi-
cie útil de 4,57m2 y un motor de 
115HP y una transmisión de 20¨ 
de largo.

El MI470 Danubio tiene una es-
lora total de 4,7 mts y una eslora 
interior de 3,18mts, 1,92mts de 
manga total, 0,92mts de manga 
interior y un diámetro de tubo de 
50cm.

El Danubio dispone de un peso 
liviano de 125kg y una capaci-
dad de 9 personas o una carga 
máxima de 1.190kg, tiene una 
superficie útil de 2,65m2 y pue-
de ser equipado con un motor 
fuera de borda con una potencia 
de 50HP.

Por último el MI420 Patrulla tie-
ne una eslora total de 4,20mts 
y 2,83mts de eslora interior, 
una manga total de 1,75mts 
y 0,84mts de manga interior y 
0,45cm de diámetro de tubo.

Tiene un peso liviano de 96 kg 
y puede transportar a siete per-
sonas o una carga máxima de 
900kg, y cuenta con una superfi-
cie útil de 2,29mts, además pue-
de ser equipado con un motor 

fuera de borda de 50HP y tiene 
una longitud de pata de 15”.

TEK Chile Distribuidor oficial 
en chile de sistemas aéreos no 
tripulados de las empresas TE-
LEDYNE FLIR, MARTIN UAV y 
QUANTUM SYSTEMS. Durante 
ExpoNaval 2022 presentó dife-
rentes sistemas UAV y sistemas 
complementarios para usuarios 
del área de la defensa nacional, 
seguridad policial y agencias 
gubernamentales, con capaci-
dades de ISR ininterrumpidas, 
fundamentales para las misio-
nes críticas, toma de decisiones, 
cumplimiento de tácticas estra-
tégicas, conciencia situacional y 
mantener la seguridad del perso-
nal humano.

Lanchas MI585 Asalto y MI470 Danubio 
de ASMAR.

Nano UAV Black Hornet 3 PRS presen-
tados por TEK Chile.
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Packbot 525
Sistema terrestre no tripulado 
(UGS) preparado para misiones 
de detección y eliminación de 
explosivos (EOD), manejo seguro 
de materiales peligrosos – Haz-
Mat y sustancias CRBN, mante-
niendo a los operadores fuera 
de peligro a través de maniobras 
confiables, minuciosas y preci-
sas. Posee 4 cámaras de alta re-
solución, capacidad de izamien-
to máximo de 20 kg y accesorios 
tales como cañones disruptores 
y sensores de detección CRBN.

Black Hornet 3 PRS
Nano UAS, inigualable en su ca-
tegoría peso/tamaño con una 
baja huella de sonido y visual. 
Con un peso de 33 g para la ae-
ronave y un peso total para el 
operador de 1.5 kg, entrega con-
ciencia situacional encubierta 
inmediata para operaciones tác-
ticas e ISR. Con un alcance de 2 
km y autonomía de 25 minutos, 
el nano UAV soporta ráfagas de 
viento de hasta 35km/h.

SkyRanger R70
UAS Multimisión del grupo-1, 
cuadricóptero de buen des-
empeño, versátil, confiable y 

probado en los ambientes de 
operación más demandantes. 
Compatible con amplia gama de 
sensores ópticos EO e IR, de alta 
resolución, como también sen-
sores no ópticos para SIGINTEL, 
detección de sustancias CRBN e 
intermediadores para emplear 
nodo áereo para Redes Tácticas. 
Estándares militares, autonomía 
de 45 minutos, alcance de 8 km, 
soporta vientos de 65kmh y ráfa-
gas de 90km/h.

V-BAT 128
El V-BAT 128 es un UAS del gru-
po-3 VTOL de ala Fija, ideal para 
operaciones marítimas y terres-
tres, con una autonomía de 10 
horas, altitud operacional de 
20.000 ft y un alcance de 130 
km / 70 mn. La facilidad de 
transporte de V-Bat, su rapidez 
de despliegue, su capacidad de 
despegue/aterrizaje en zonas 
confinadas y su buen desem-
peño en condiciones adversas, 
permiten obtener un máximo 
rendimiento en operaciones de 
ISR. Actualmente V-Bat fue ele-
gido por la Armada de EE. UU y 
SOCOM para el programa MTUAS 
Increment II, y se encuentra ope-
rativo a lo largo del mundo en 

EU-NATO, Medio Oriente y Brasil.

VECTOR UAV
VECTOR es un UAV de grupo-2 
VTOL de ala Fija, de rápido des-
pliegue por su acarreo en mo-
chila táctica, fácil armado/des-
armado. Sus comunicaciones se 
emplean a través de una radio 
táctica. Su diseño similar a un 
planeador permite una leve hue-
lla de sonido, junto con un des-
empeño de vuelo más eficiente 
pudiendo cubrir rangos de ope-
ración de 15 hasta 25 km con 
autonomía de 120 minutos.

Galvion
Squad Power Management – 
SPM 622 es un sistema de ma-
nejo inteligente de energía, para 
solventar el creciente desafió de 
los operadores modernos: man-
tener su equipo energizado con 
el menor peso posible. SPM per-
mite recolectar energía desde 
las distintas fuentes disponibles 
tales como baterías de vehícu-
los, baterías militares, energía 
solar y otros; para distribuir y 
administrar a los distintos dispo-
sitivos electrónicos, tales como 
GPS, NVG, UAS, UGS, celulares, 
computadores, radios tácticas, 
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etc.

Saab, tecnología Sueca 
para Latinoamérica
El gigante de defensa Europeo 
Saab presentó su amplia gama 
de productos y soluciones na-
vales, como los submarinos 
A26, navíos de interceptación 
rápida IC16-20 y CB-90, senso-
res navales, sistema de gestión 
de combate CMS 9LV, sistemas 
electro-ópticos EOS500 Y CE-
ROS200, además de los rada-
res de vigilancia Sea Giraffe 1X, 
AMB y A4 entre otras soluciones.

Submarino A26
El A26 es un submarino de últi-
ma generación diseñado para 
operar en cualquier océano en 
un amplio espectro de entornos 
difíciles. Dentro de sus caracte-
rísticas de diseño del A26 está 
su Multi Mission Portal, el cual 
permite lanzar y recuperar diver-
sas cargas útiles como vehículos 
tripulados y no tripulados.

CB-90
EL CB-90 es una embarcación de 
asalto militar de alta velocidad 
utilizado por Estados Unidos, 
Grecia, Malasia, México, Norue-
ga, Suecia y Perú. Con más de 
250 unidades construidas y con 
un futuro prometedor.  En la ac-
tualidad Saab ha lanzado la nue-
va versión CB-90NG.

Sistema de gestión de 
combate 9LV
El 9LV es un sistema CMS que 
garantiza una disponibilidad 
inmejorable y proporciona un 
sorprendente rendimiento para 
potenciar diversas plataformas 
navales con lo cual es un impor-
tante aliado a la hora de realizar 
las misiones navales designadas 
a las unidades donde está imple-
mentada.

Familia Sea Giraffe
El Sea Giraffe 1X es un radar 3D 
compacto y ligero de alto rendi-
miento optimizado para la segu-
ridad marítima y la protección de 
las fuerzas con un mayor nivel 
de conciencia en múltiples do-
minios, incluido pequeños obje-
tivos.

El Sea Giraffe AMB está diseña-
do para ser un eficiente radar de 
medio alcance, el cual ofrece un 
extraordinario rendimiento tan-
to en regiones litorales como en 
mar abierto.

Por su parte el Sea Giraffe 4A 
combina la vigilancia y defensa 
aérea de largo alcance y una am-
plia cobertura sobre objetivos de 
superficie con lo cual se convier-
te en un sensor relevante para 
el éxito de la misión y la supervi-
vencia del operador en cualquier 
escenario.

Sistemas EWS y ELINT
Los Sistemas de Guerra Elec-
trónica (EWS) y de Inteligencia 
Electrónica (ELINT) de Saab para 
unidades navales de superficie 
y submarinas, buscan propor-
cionar al operador una ventaja 
operativa incluso en los entor-

nos de señales más hostiles. 
Además de estos sistemas Saab 
presentó sus últimos desarrollos 
en las áreas de entrenamiento y 
simulación junto a sistemas an-
titanque para fuerzas terrestres 
como los legendarios AT-4, NLAW 
y Carl-Gustaf.

Tecnología Surcoreana 
presente en ExpoNaval 
2022
En esta oportunidad Corea del 
Sur se presentó con la división 
naval de Hyundai Heavy Indus-
tries (HHI) el cual expuso su 
gama de fragatas multimisión 
de la serie HDF-3000 – 3100 – 
3500 Y 4000., fueron diseñadas 
para desempeñar operaciones 
de Guerra de Superficie, Antisub-
marina, Antiaérea, Guerra Elec-
trónica y de combate naval.

HHI presento el HDF-3100 el 
cual tiene un desplazamiento de 
3100 toneladas, una eslora de 
114mts, una manga de 14,8 y un 
calado de 3,7mts. El HDF-3100 
alcanza una velocidad máxima 
de 25 nudos y alcance de 4500 
millas náuticas a 15 nudos.

Además presentó una maqueta 
de su nueva fragata furtiva HCX-
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19 el cual se distingue por un 
diseño de proa no convencional 
y una estructura que reduce su 
firma de radar, evitando así su 
detección por otras unidades na-
vales y de superficie. El HCX-19 
tendrá la capacidad de operar 
Helicópteros o vehículos UAV o 
UCAV de despegue VTOL, se es-
tima una eslora de 120m y des-
plazará unas 3.900 toneladas.

También Hyundai Heavy Indus-
tries presento sus OPVs de la 
serie HDP-2200+ de 2.450 to-
neladas de desplazamiento los 
cuales se encuentra ofreciendo 
para el programa de adopción 
de nuevos OPVs para la Marina 
de Guerra del Perú.

Airbus dice presente 
en ExpoNaval 2022
El gigante Europeo Airbus partici-
pó nuevamente en el salón, pre-
sentando su Helicoptero H-125, 
la versión de patrullaje marítimo 
del C295 Persuader y los UAV 
VSR700 y Aliaca.

Airbus es un viejo conocido en el 
continente y principalmente en 
Chile donde sus aeronaves de 
ala fija y rotatorias son utilizadas 
por la Armada, Ejército, Carabi-
neros y Policía de Investigacio-
nes, (PDI) además de clientes 

viles y empresas de servicio aé-
reo como por ejemplo Ecocopter 
y Suma Air.

En materia de alas rotatorias se 
presentó el Helicoptero H-125 
Ecureuil actualmente en servi-
cio con la Armada, Ejercito y PDI, 
cabe destacar que la Armada se-
leccionó al H125 como ganador 
del “Proyecto Gaviota” el cual 
reemplazó a los veteranos Bell 
206 Jet Ranger del Escuadrón 
de Helicópteros de Propósitos 
Generales HU-1 de la Aviación 
Naval donde recibieron la desig-
nación HH-50.

En el sector de transporte me-

diano multipropósito se presentó 
el C295W “Persuader”,  versión 
de patrulla marítima del C295, 
desarrollado a comienzos del 
siglo XXI para reemplazar a los 
aviones de patrulla marítima 
Breguet Br.1150 Atlantic y Das-
sault-Breguet ATL-2 Atlantique.

Las aeronaves no tripuladas 
cada día ganan más terreno 
frente a las aeronaves tripula-
das, es así que Airbus presentó 
el VSR700,  un Helicóptero de-
rivado del Guimbal Cabri G2. El 
VSR700 tiene un peso máximo 
completo de 500 a 1000kgs, es 
capaz de transportar una amplia 
variedad de sensores navales 
de alta capacidad.  Al no contar 
con tripulación humana puede 
operar por periodos más largos 
y solo está limitado a la autono-
mía del combustible.

El Aliaca es un nuevo UAS naval 
diseñado para realizar misiones 
de control de actividades ilega-
les en alta mar, labores SAR en-
tre otras misiones usuales de las 
unidades navales aéreas.
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Maqueta de la nueva fragata Surcoreana 
HCX-19.

Stand de Airbus presentado el C-295 
MPA, H-125, UAV VSR700 y el UAV 
Aliaca. 
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Tiene una autonomía de tres 
horas y un alcance de 50km, 
dispone de una carga útil EO/IR 
estabilizada, puede ser lanzado 
desde una catapulta y puede ser 
recuperado con una red. La esta-
ción de control permite al opera-
dor monitorear constantemente 
el vuelo automático del Aliaca 
mientras recibe imágenes en 
tiempo real tanto diurnas como 
nocturnas además de datos AIS.

MBDA
El principal fabricante de misi-
les Europeo presentó su amplia 
gama de productos y soluciones 
tanto a las FF-AA Chilenas como 
del resto del continente ameri-
cano. La relación de MBDA con 
Latinoamérica es de larga data. 
Solamente en Chile marca pre-
sencia desde 1972 con sus misi-
les antibuque MM-40 Exocet, los 
que son utilizados por la Armada 
de Chile. Además la Fuerza Aé-
rea de Chile opera los sistemas 
de defensa antiaérea Mistral.

El misil Exocet ganó fama mun-
dial durante el conflicto del At-
lántico Sur de las islas Malvi-
nas/Falklans donde la aviación 
Argentina provocó grandes pér-
didas a las unidades de la Royal 

Navy.

Dentro de los sistemas ofrecidos 
por MBDA se encuentra los siste-
mas Mistral MANPADS, Mistral 3 
y Mistral SIMBAD-RC, este último 
es un sistema de defensa remo-
to para unidades navales como 
Fragatas entre otros.

Además se presentó la nueva 
versión del Exocet el MM-40 
Block 3, el cual perfecciona al 
ya poderoso Exocet con un nue-
vo diseño de última generación 
y con capacidad de ignorar las 
contramedidas enemigas, ade-
más de detectar y reconocer la 
silueta del blanco, una nueva ca-

pacidad de dirección mayor para 
blancos pequeños entre otras 
mejoras que aumentan su vida 
útil.

MBDA se encuentra promocio-
nando su nuevo sistema Sky 
Warden, Este sistema gestiona 
la cadena de eliminación com-
pleta de vehículos UAV, desde 
la detección hasta la neutra-
lización y está diseñado para 
funcionar como un componente 
integrado en una arquitectura 
de defensa aérea en capas o en 
una configuración independien-
te. Sky Warden puede montar-
se o desmontarse en vehículos, 
para satisfacer las necesidades 

Misil antiaéreo Mistral 3 de MBDA. 
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de movilidad y capacidad de des-
pliegue.

Además se presentó el misil Sea 
Venom, este es un nuevo misil 
antibuque ligero desarrollado 
para equipar a la Armada Fran-
cesa y la Armada Real Británica. 
El misil se conoce como Anti-Na-
vire Léger (ANL) en Francia y Sea 
Venom (antes Future Anti-Surfa-
ce Guided Weapon (Heavy)) en 
el Reino Unido. El primer lanza-
miento de prueba, realizado des-
de un Dauphin AS365 propiedad 
de la agencia de adquisiciones 
de defensa DGA de Francia, se 
realizó con éxito el 21 de junio 
de 2017.

Industria francesa para 
el mundo
Naval Group participó en esta 
nueva versión de ExpoNaval 22 
en dos flancos, uno como parte 
del seminario “Desafíos de la 
construcción Naval y su Aporte 
a la industria Nacional”, y pre-
sentando su nuevo proyecto de 
submarino de última generación 
SMX31E.

El SMX31E ofrecerá una solu-
ción más sigilosa, autónoma y 
flexible. Más que un submarino 

REPORTAJE

inteligente, el SMX31E constitu-
ye una fuerza naval inteligente 
para ganar superioridad en futu-
ros campos de batalla con sub-
marinos.

El aumento de la invulnerabili-
dad es el resultado de la forma 
biomimética  ( Imitar la vida) 
y el material de la piel que lo 
hace más sigiloso contra las 
emisiones activas del sonar. La 
resistencia es el otro activo del 
SMX31E: permitirá que la tripu-
lación esté sumergida durante 
meses gracias a las altas capaci-
dades energéticas y al eficiente 
sistema de gestión de la energía.

Utilizando tecnología avanzada 
de inteligencia artificial, este 
submarino ofrecerá la máxima 
conectividad para interactuar 
con el resto de la flota en una red 
submarina distribuida. Este nue-
vo diseño de TI permite a la tripu-
lación recopilar y procesar datos 
de manera eficiente con senso-
res remotos que les permiten 
dominar la situación táctica bajo 
el agua. Al final del día, el SMX 
31E puede monitorear áreas 10 
veces más grandes que hoy con 
la misma eficiencia.

Pabellón Británico
Reino Unido participó con un pa-
bellón dentro de la feria la cual 
fue liderada por el Departamen-
to de Comercio Internacional del 
Reino Unido. (Department for 
International Trade, sigla DIT).  
Donde las empresas británicas 
tuvieron la oportunidad de pre-
sentar sus productos y solucio-
nes en un espacio exclusivo con 
empresas como BAE Systems y 
Leonardo UK que mostraron sus 
productos a las FF-AA Latinoa-
mericanas.

Babcock es una empresa Britá-

Derecha: Misil Sea Venom presenta-
do por MBDA. 

Maqueta a escala del nuevo subma-
rino SMX 31 de Naval Group. 
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nica de defensa que provee ser-
vicios a la Royal Navy y a otras 
naciones aliadas entregando 
una gama de soluciones de pro-
ductos y servicio, proporcionan-
do una mayor disponibilidad, 
asequibilidad y capacidad.

En la oportunidad Babcock 
presentó la fragata Type 31 co-
mercializada bajo el nombre de 
Arrowhead 140, un buque de 
combate capaz de a cabo ope-
raciones de combate antiaérea, 
de superficie, antisubmarina y 
de guerra electrónica tanto en 
aguas profundas como en litora-
les.

Además presentó el programa 
LIFEX para las fragatas Type 23, 
la que se encuentra en ejecución 
por la Real Marina Británica, mo-
dernizando doce fragatas de 
este tipo, aumentando su vida 
útil de 18 a 30 años.

Leonardo UK promociono sus 
Helicópteros AW101, AW159 y 
AW149 a las FF-AA de Chile, Bra-
sil, Colombia y Peru. Además la 
División de Electronica de Leo-
nardo presento su señuelo Brite-
Cloud . El cual es un señuelo digi-
tal activo que entrega protección 

de alta tecnología contra misiles 
Tierra-aire y aire-aire guiados por 
radar. Este señuelo es disparado 
como una bengala creando un 
blanco fantasma para desviar el 
misil de su objetivo.

Este nuevo señuelo electrónico 
está pensado para ser utilizados 
en Cazas Eurofighter Thypoon, 
F-16 y Gripen. Además tiene una 
vida útil estimada de cinco años 
sin mantenimiento.

Lockheed Martin 
liderando el pabellón 
Estadounidense
Lockheed Martin, empresa ae-

roespacial y de defensa líder a 
nivel global presento en chile 
la nueva versión del F-16 Block 
70 y el avión de transporte me-
dio-pesado C-130J “Super Hér-
cules” para reemplazar la flota 
existente de C-130 del continen-
te.  Además de buscar nuevos 
usuarios para la Vivora Nortea-
mericana como por ejemplo Co-
lombia, Chile entre otros.

Pero no todo es aviación.  Loc-
kheed Martin y Know Hub pre-
sentaron al equipo del Labora-
torio de Fabricación Digital de la 
Facultad de Ciencias de la Inge-
niería de la Universidad Austral 
de Chile los cuales ganaron el 
“Desafio Fortis” y que mejorará 
el Exoesqueleto del gigante Nor-
teamericano.

Este programa es el primero que 
desarrolla Lockheed Martin en 
el país y su objetivo es iniciar 
su incorporación al ecosistema 
Chileno de I+D+i, a través de la 
implementación de instancias 
colaborativas que motiven la 
participación de los estudiantes, 
docentes e investigadores de fa-
cultades o centros de ingeniería 
nacionales.
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Otra empresa norteamericana 
que marco presencia fue Metal 
Shark Boats, la cual presentó 
su amplia variedad de unidades 
navales tanto civiles como milita-
res. Dentro de las que destaca el 
patrullero tipo 115 Defiant, que 
se encuentra construyendo para 
la Guyana Francesa.

El Defiant es un buque patrullero 
monocasco de próxima genera-
ción diseñado por Metal Shark 
y construido en Louisiana. El bu-
que cuenta con un diseño versá-
til de múltiples misiones optimi-
zado para el mantenimiento del 
mar, el rendimiento, la economía 
y la durabilidad. Al igual que los 
otros modelos de la cartera de 
clase Defiant probada a nivel 
mundial de Metal Shark, el 115 
Defiant ha sido diseñado para la 
funcionalidad, con característi-
cas amigables para la tripulación 
en todas partes, y ha sido cons-
truido para funcionar de manera 
económica y confiable a través 
de los rigores del uso militar pro-
longado.

Industria Israelí 
afianzándose en 
Latinoamérica
La empresa Israel Aerospace In-
dustries (IAI) presentó sus nue-
vos sistemas de defensa coste-
ra. En la oportunidad presentó 
el misil de defensa aérea Barak 
MX, diseñado para proteger uni-
dades navales como fragatas, 
OPV entre otros.

Este sistema utiliza tres tipos de 
interceptores, de corto, medio y 
largo alcance los cuales prote-
gen una sola unidad o un grupo 
de ataque o tarea contra drones 
y misiles antibuque desde un 
rango cercano a 80 millas náu-
ticas.

Además presentó los misiles 

antibuque Blue Spear y Sea Ser-
pent y municiones merodeado-
ras Green Dragon y Mini Harpy, 
además del UAV de reconoci-
miento marítimo Heron de am-
plia trayectoria a nivel mundial.

También presentó su radar marí-
timo de barrido AESA ELM-2258 
ALPHA el cual tiene un alcance 
entre 250 y 400km.

Israel Shipyards presentó sus 
corbetas SAAR S-72 y SAAR S-80 
ambos de la clase Vessels. Ade-
más presentó sus buques patru-
lleros oceánicos OPV 45 y OPV 
400, junto a sus patrulleras rá-
pidas Shaldag y Shaldag MK V. 

Cabe destacar que la industria 
Israelí tiene fuertes lazos con 
la FF-AA Chilenas y del resto del 
continente.

Uruguay innovando en 
materia naval
Uruguay participo en esta nueva 
versión de ExpoNaval represen-
tada por la empresa Nueva Era 
Marine, la cual presento su lan-
cha NE-555.

La embarcación está conforma-
da por un casco monoblock sin 
elementos inflables, esta em-
barcación esta construida con 
polietileno lo cual evita daños 
provocados por elementos en el 

Lanchas de patrulla rápida Shaldag MKII , Corbeta SAAR S-72 y OPV S-62 
respectivamente presentados por Israel Shipyards LTD. 
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agua, trasporte y principalmente 
armamento. 

Al ser de polietileno si recibe un 
disparo a diferencia de una lan-
cha neumática, con la fricción 
del tiro el mismo calor sella el 
punto de impacto sin provocar 
su perdida, a diferencia de una 
lancha neumática tradicional. 
Además, en situaciones donde 
se transporte animales como por 
ejemplo perros K9 esta no recibe 
daño al ser rígida.

Generalmente las lanchas tradi-
cionales utilizadas por fuerzas 
navales al ser dañadas por los 
K9 estas deben ser reparadas 
con parches y pegamentos que 
provoca que el perro confunda 
los olores del pegamento con los 
de sustancias ilícitas.

Esta embarcación además de 
ser resistente a impactos balís-
ticos y a temperaturas extremas 
cuenta con una capacidad de 
carga de 1500 kg. Además, esta 
unidad al ser modular permite al 
usuario personalizar la lancha 
según sus necesidades tanto en 
su construcción como en equi-
pamiento como por ejemplo el 
motor. 

Conferencia naval 2022
Durante ExpoNaval 2022 se lle-
vó a cabo la conferencia “Desa-
fíos de la construcción naval y su 
aporte a la industria nacional”.

El ciclo de exposiciones comen-
zó con el Director General de los 
Servicios de la Armada, Viceal-
mirante Pablo Niemann quien 
dio a conocer el Plan Nacional 
Continuo de Construcción Naval 
que está impulsando la Armada 
de Chile que busca que nuestro 
país tenga las capacidades de 
construir sus propios buques en 
el futuro.

Los Astilleros y Maestranzas de 
la Armada, ASMAR, han desarro-
llado a lo largo de los años diver-
sas tecnologías que lo sitúan hoy 
con un rol relevante en América 
Latina. Actualmente se encuen-
tran construyendo un nuevo bu-
que rompehielos para la Arma-
da, el cual será uno de los más 
modernos del mundo.

Luego de ello, comenzará la 
construcción de dos modernos 
buques multipropósitos los cua-
les tendrán como misión apoyar 
las tareas que posee la Arma-
da de Chile en zonas aisladas y 
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Lanchas de patrulla de alta resistencia NE-555 
presentada por Nueva Era Marine.
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apoyo ante catástrofes principal-
mente.

Estas unidades que serán más 
complejas en cuanto a su tec-
nología y diseño, servirán como 
antesala para que en un futuro 
ASMAR se encuentre en con-
diciones para poder construir 
nuevas fragatas para la Armada; 
“contamos con evidencia sufi-
cientes para asegurar que un 
Plan Nacional Continuo fomen-
tará no solo la industria, sino 
también será una inyección de 
oportunidades para el mundo 
académico, generará más em-
pleo y será un aporte relevante a 
nuestra economía nacional” afir-
mó el Vicealmirante Niemann.

Continuó la exposición de Jo-
nathan Walton, Vicepresidente 
del astillero Babcock del Reino 
Unido, quien dio a conocer la 
experiencia que han tenido, los 
beneficios, desafíos y avances 
que se han generado desde que 
comenzaron a construir sus pro-
pias fragatas.

“Ante la pregunta ¿es convenien-
te que Chile desarrolle un plan 
de construcción? Nuestra res-

REPORTAJE

puesta es que si” afirmó Jona-
than, dado que “en el Reino Uni-
do se generaron más de 2500 
empleos, potenció áreas de la 
educación relacionadas con la 
ciencia, tecnología, ingeniería y 
matemáticas, permitió el creci-
miento de las comunidades que 
se encuentran cerca del astille-
ro, en conclusión es un beneficio 
para todos” finalizó sus palabras.
Por último, Oliver Michell, Vice-
presidente de Ventas América 
Latina, Naval Group dividió su ex-
posición en tres grandes áreas; 
el establecer objetivos, los desa-
fíos que involucra desarrollar un 
proyecto de la envergadura de 
una fragata y los beneficios tec-
nológicos que significan para el 
país su desarrollo.

Luego se generó una oportuni-
dad en donde recibieron pre-
guntas del público y llegaron a la 
conclusión que el Plan Nacional 
de Construcción Naval continua 
es una oportunidad para el país 
que potenciará la industria, im-
pulsará nuevas áreas de inves-
tigación y conocimiento, siendo 
un aporte a la economía del país 
y le permitirá a la Armada poseer 
una capacidad nueva.
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Luego de cuatro días de feria y 
más de 5000 visitas profesiona-
les finalizó la nueva versión de 
ExpoNaval 2022, como mencio-
namos al principio inauguró su 
nueva ubicación en el terminal 
de pasajeros de Valparaíso. Em-
presas de los cinco continentes 
se dieron cita en Chile para dar a 
conocer sus últimas novedades, 
con lo cual la feria organizada 
por FISA y GL Events se posiciona 
como una de las ferias navales 
más importantes del continente, 
al igual que su homologo militar 
FIDAE organizado por la Fuerza 
Aérea de Chile. Ahora solo que-
da esperar al año 2024 para ser 
parte de una nueva versión de 
ExpoNaval.

Estación de arma a control remoto STAMP 2 de 
la empresa Turca Aselsan.

UAS Camcopter S-100 de la empresa 
Austriaca Shiebel.
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CASA/ENAER A-36CC “Halcón” ingresando por calle 

de rodaje Delta posterior a su ultima Gran Parada 

Militar 2022.

Imagen: Camilo Benavides DM.
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La Nasa comienza la construcción de un cazador de asteroides 

NOTICIAS

La Nasa ha comenzado la cons-
trucción de NEO Surveyor, el 
primer telescopio espacial dise-
ñado específicamente para im-
pulsar los esfuerzos de defensa 
planetaria al encontrar y rastrear 
objetos peligrosos cercanos a la 
Tierra.

Un telescopio espacial diseña-
do para buscar los asteroides 
y cometas más difíciles de en-
contrar que se desvían hacia el 
vecindario orbital de la Tierra, el 
Near-Earth Object Surveyor (NEO 
Surveyor) de la Nasa ha pasa-
do recientemente una rigurosa 
revisión técnica y programática. 

Imagen: NASA.

Ahora la misión está en transi-
ción a la fase final de diseño y 
fabricación y está estableciendo 

su punto de referencia técnico, 
de costo y de cronograma.

SpaceX lanzó la misión lunar japonesa HAKUTO-R y la Linterna Lunar de la Nasa

Después de nueve días de re-
traso sobre el lanzamiento pre-
visto, SpaceX lanzó la Misión 1 
HAKUTO-R de la empresa japo-
nesa Ispace y la Linterna Lunar 
del Laboratorio de Propulsión a 
Chorro de la Nasa a una órbita 
de transferencia lunar desde el 
Complejo de Lanzamiento Espa-
cial 40 (SLC-40) en la Estación 
de la Fuerza Espacial de Cabo 
Cañaveral en Florida. Imagen: ispace HAKUTO-R.

La misión Roman de la Nasa completó los componentes ópticos clave

Los ingenieros de Ball Aerospa-
ce, instalaron y alinearon el con-
junto de la rueda del elemento en 
el instrumento de campo amplio 
del telescopio. El conjunto con-
tiene ocho filtros científicos, dos 
elementos dispersivos (el grisma 
y el prisma) y un elemento “en 
blanco” (utilizado para la calibra-
ción interna) que ayudarán a los 
científicos a resolver algunos de 
los misterios más profundos de 
la astrofísica cuando Roman se 
lance en mayo de 2027.

Imagen: NASA.
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Lista la primera muestra de roca marciana para su envió a la tierra
Lleno de roca marciana, el pri-
mer tubo de muestra recolec-
tada por el rover Perseverance 
será uno de los 10 que formarán 
un depósito de tubos que podría 
considerarse para un viaje de 
vuelta a la Tierra por parte de la 
campaña Mars Sample Return.

El tubo de titanio conteniendo 
una muestra de roca descansa 
sobre la superficie del Planeta 
Rojo después de haber sido co-
locado allí el pasado miércoles 
por el rover Perseverance de la 
Nasa. Durante los próximos dos 
meses, el rover depositará un to-
tal de 10 tubos en el lugar, llama-

Imagen: NASA.

do “Three Forks”, construyendo 
el primer depósito de muestras 
de la humanidad en otro plane-

ta. El depósito marca un primer 
paso histórico en la campaña 
Mars Sample Return.

La Nasa comienza las pruebas del nuevo motor RS-25
La Nasa comienza una nueva serie de pruebas de fuego caliente este miércoles en el Centro Espacial 
Stennis, cerca de Bay St. Louis, Mississippi, para apoyar la producción de futuros motores RS-25 para 
ayudar a impulsar el cohete del Sistema de Lanzamiento Espacial (SLS) en las misiones Artemis a la 
Luna y más allá.

El fuego inicial de un solo motor, conocido como prueba de confianza, está diseñado para confirmar que 
todo está listo para continuar con una serie de pruebas de certificación a principios del próximo año en 
un motor de certificación RS-25 completo.

Imagen: NASA.
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Rocket Lab lanzó con éxito la primera misión de su cohete Electrón

NOTICIAS

Rocket Lab lanzó con éxito su 
cohete Electrón número 33 y su 
primera misión desde Virginia. 
La misión despegó desde el Roc-
ket Lab Launch Complex 2 (LC-2) 
en el puerto espacial regional 
del Atlántico medio de Virginia 
Space dentro de las instalacio-
nes de vuelo Wallops de la Nasa.

La misión desplegó tres satélites 
en una órbita de 550 kilómetros 
para el proveedor líder de análi-
sis geoespacial de radiofrecuen-
cia HawkEye 360. Rocket Lab ha 
desplegado con éxito un total de 
155 satélites en órbita desde las 
tres plataformas de lanzamiento 

Imagen: Rocket Lab.

de la compañía en EEUU y Nueva 
Zelanda.

El lanzamiento exitoso de LC-2 
marca el comienzo de una nueva 

era de capacidad de lanzamien-
to de respuesta para pequeños 
satélites desde suelo estadouni-
dense.

Fracasó el primer 
lanzamiento de satélites 
desde suelo británico

El histórico primer intento de lanzar satélites desde suelo británico llegó al espacio a última hora de la 
noche del pasado martes, pero finalmente no logró alcanzar su órbita objetivo, según informó la compa-
ñía lanzadora, Virgin Orbit.

Después de despegar con éxito de la pista en Spaceport Cornwall, que hace solo unas semanas se trans-
formó de una mera losa de cemento vacía en un aeropuerto comercial al centro de operaciones de lanza-
miento espacial más nuevo del mundo, y viajar a la zona de lanzamiento designada, Cosmic Girl, el 747 
personalizado que sirve como avión de transporte del sistema LauncherOne, lanzó con éxito el cohete.

El cohete encendió sus motores, rápidamente se volvió hipersónico y alcanzó con éxito el espacio. Des-
pués, el vuelo continuó a través de la separación exitosa de la etapa y el encendido de la segunda etapa. 
Sin embargo, en algún momento durante el encendido del motor de la segunda etapa del cohete y con 
el cohete viajando a una velocidad de más de 18.000 kilómetros por hora, el sistema experimentó una 
anomalía que terminó la misión prematuramente.

Aunque la misión no alcanzó su órbita final, al llegar al espacio y lograr numerosos logros significativos 
por primera vez, representa un importante paso adelante, significó la compañía lanzadora.

Imagen: Virgin Galactic.
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La Nasa probó el primer motor de cohete de detonación rotatoria
Mientras la Nasa da sus prime-
ros pasos para establecer una 
presencia humana a largo plazo 
en la superficie de la Luna, un 
equipo de ingenieros de la agen-
cia ha desarrollado y probado el 
primer motor de cohete de de-
tonación rotatoria a gran escala 
(RDRE), un diseño avanzado de 
motor de cohete que podría cam-
biar significativamente la forma 
en que se construyen los futuros 
sistemas de propulsión.

El RDRE se diferencia de un mo-
tor de cohete tradicional porque 
genera empuje mediante un fe-
nómeno de combustión supersó-

nica conocido como detonación. 
Este diseño produce más ener-
gía y usa menos combustible 
que los sistemas de propulsión 
actuales y tiene el potencial de 

impulsar tanto a los modulos 
de aterrizaje tripulados como a 
los vehículos interplanetarios a 
destinos en el espacio profundo, 
como la Luna y Marte.

Imagen: NASA.

La Nasa y la Agencia de Proyec-
tos de Investigación Avanzada 
de Defensa (DARPA) van a pro-
bar un motor de cohete térmico 
nuclear en el espacio, una capa-
cidad que permitirá mejorar las 
misiones tripuladas de la Nasa a 
Marte.

“La Nasa trabajará con nuestro 
socio a largo plazo, DARPA, para 
desarrollar y demostrar tecnolo-
gía avanzada de propulsión tér-
mica nuclear a partir de 2027. 
Con la ayuda de esta nueva tec-
nología, los astronautas podrían 
viajar hacia y desde el espacio 

Imagen: NASA.

profundo más rápido que nunca, 
una capacidad importante para 
prepararse para las misiones 
tripuladas a Marte”, dijo el admi-
nistrador de la Nasa, Bill Nelson.

El uso de un cohete nuclear per-
mite un tiempo de tránsito más 
rápido, lo que reduce el riesgo 
para los astronautas. Reducir el 
tiempo de tránsito es un compo-
nente clave de las misiones hu-
manas a Marte, ya que los viajes 
más largos requieren más sumi-
nistros y sistemas más robustos. 
Una tecnología de transporte 
más rápida y eficiente ayudará a 

la Nasa a cumplir sus objetivos 
de la Luna a Marte.

Además, en un motor de cohe-
te térmico nuclear se utiliza un 
reactor de fisión para generar 
temperaturas extremadamente 
altas. El motor transfiere el calor 
producido por el reactor a un pro-
pulsor líquido, que se expande y 
expulsa a través de una tobera 
para propulsar la nave espacial. 
Los cohetes térmicos nucleares 
pueden ser tres o más veces 
más eficientes que la propulsión 
química convencional.

Nasa y DARPA 
probarán un motor 
nuclear para futuras 
misiones a Marte
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SpaceCargo y Thales Alenia Space desarrollaran la primera fábrica espacial

NOTICIAS

SpaceCargo y Thales Alenia Spa-
ce han firmado un acuerdo para 
desarrollar la primera fase del 
diseño y producción del vehículo 
REV1, que constituirá la primera 
fábrica flotante del espacio. Spa-
ce Cargo Unlimited tiene previs-
to operar una flota de vehículos 
espaciales autónomos que den 
paso a una auténtica democrati-
zación del acceso al espacio.

El vehículo presurizado REV1 es 
una verdadera planta de fabri-
cación flotante, que se utilizará 
para misiones específicas, en 
particular en los ámbitos de la 
biotecnología, los productos far-

Imagen: Thales Alenia Space.

macéuticos, la agricultura y los 
nuevos materiales. REV1 será 
capaz de crear las condiciones 
únicas de un laboratorio en el 

espacio, para convertirse en una 
auténtica sala blanca, algo indis-
pensable para esta clase de in-
vestigación y fabricación.

El equipo CST-100 Starliner de Boeing concluyó los trabajos de acoplamiento del módulo de tripulación 
y el nuevo módulo de servicio para la prueba de vuelo tripulado (CFT), previsto para el próximo mes de 
abril, que llevará a los astronautas de la Nasa Barry “Butch” Wilmore y Sunita “Suni” Williams hacia la 
Estación Espacial Internacional (ISS) y vuelta a la Tierra.

Durante la operación, una grúa levantó el módulo de tripulación reutilizable encima del nuevo módulo 
de servicio en la Instalación de Procesamiento de Carga y Tripulación Comercial en el Centro Espacial 
Kennedy de la Nasa para convertirlo en una nave espacial completamente operativa.

Imagen: Boeing.

La capsula Starliner lista para la prueba de vuelo tripulado a la ISS en abril
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Korean Air participará 
en el desarrollo del 
sistema de estructura 
satelital KPS

Korean Air participará en el pro-
yecto Korean Positioning System 
(KPS), un programa de desarro-
llo de sistemas de estructura 
satelital dirigido por el Instituto 
de Investigación Aeroespacial de 
Corea (KARI).

El 26 de enero, Korean Air cele-
bró una reunión inicial con KARI 
sobre el primer proyecto de sis-
tema de estructura de satélites 
KPS.

En la reunión se discutieron los 
planes generales para el desa-
rrollo del sistema estructural 
satelital KPS, como el diseño 
de la estructura satelital, la pro-
ducción, la gestión de recursos 
humanos, las instalaciones, el 
equipo y la garantía del produc-
to.

Imagen: Korean Air.

Korean Air, con más de 20 años 
de experiencia en el desarrollo 
exitoso de órbitas geoestacio-
narias, desde Chollian 1 hasta 
Korean Multi-Purpose Satellite 
(KOMPSAT) 3 y 5, ha obtenido 
experiencia y conocimiento en 
subsistemas de estructuras y 
mecanismos satelitales y respal-
dará el proyecto con la aerolínea. 
instalaciones de fabricación de 
compuestos de clase mundial y 
profesionales calificados.

El proyecto KPS tiene como ob-
jetivo desplegar 8 satélites en 

la órbita geoestacionaria para 
2035 para construir un sistema 
de navegación por satélite preci-
so y confiable, que pueda propor-
cionar información de ubicación 
a nivel de centímetros a la pe-
nínsula de Corea y las áreas cir-
cundantes. El sistema será inter-
cambiable con el GPS comercial 
en los EE. UU. para brindar ser-
vicios de navegación de alta ca-
lidad. También puede proporcio-
nar información de navegación 
satelital estable a la península 
de Corea, incluso cuando la con-
dición del GPS está restringida.

Lockheed Martin completa el vehículo espacial LM 400
Lockheed Martin finaliza el pri-
mer vehículo espacial LM 400, 
una nave flexible, personaliza-
ble, de tamaño mediano para 
usuarios militares, civiles o co-
merciales que será lanzada en 
2023. El diseño de esta platafor-
ma admite múltiples misiones, 
incluidas la detección remota, 
las comunicaciones, la creación 
de imágenes, el radar y la vigi-
lancia persistente. 

Es escalable y versátil a partir 
del tamaño de un refrigerador 
doméstico promedio, con capa-
cidad de crecimiento para ma-
yor potencia y cargas útiles más 
grandes y empaquetado para 
permitir múltiples satélites por 
lanzamiento.
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La misión SOFIA 
con su Boeing 747SP llega a su fin
Texto: Carlos Valle.
Imágenes: Autor – NASA.
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l Observatorio Estratosférico 
para Astronomía Infrarroja E

SOFIA (por sus siglas en inglés) , 
ha sido una misión de descubri-
miento que ha revelado partes 
inéditas, y a veces imposibles de 
ver, de nuestro universo.

Lamentablemente debido a sus 

costos de operación, la NASA y 
sus socios de la Agencia Espa-
cial Alemana en el Deutsches 
Zentrum für Luft- und Raumfahrt 
(DLR) han decidido concluir con 
la misión después de ocho años 
exitosos de ciencia, siendo su úl-
timo vuelo el jueves 29 de sep-
tiembre 2022.
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Ahora que SOFIA ha terminado, 
la NASA repasa sus logros cien-
tíficos y algunas de las hazañas 
de ingeniería que le permitieron 
volar.

“Desde la profundización del co-
nocimiento del agua en la Luna 
hasta la revelación de las fuerzas 
invisibles de los campos magné-
ticos a escala cósmica, nada de 
esto podría haber sucedido sin 
los cientos de personas que con-
tribuyeron con su experiencia a 
la misión SOFIA”, dijo Naseem 
Rangwala, científica de proyecto 
de la misión en el Centro de In-
vestigación Ames de la NASA en 
Silicon Valley, California.

Desde el comienzo de su desa-
rrollo en 1996, SOFIA requirió un 
concepto de ingeniería especial 
para llevarse a cabo. 

SOFIA tiene el principal telesco-
pio de 2,7 metros (con una aper-
tura efectiva de 2,5 m), el cual 
apunta hacia el lado Izquierdo 
de la aeronave.  A demás del te-
lescopio SOFIA, cuenta con otros 
6 instrumentos, estos incluyen 
cuatro instrumentos científicos 
de instalaciones, que son man-
tenidos y operados por Science 
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Mission Operations (SMO), dos 
instrumentos científicos de clase 
de investigador principal (PSI). 

La aeronave elegida para llevar 
todo los instrumentos de SOFIA 
es un Boeing 747-SP, número de 
serie 21441, fue entregado nue-
vo a Pan American World Airways 
(Pan Am) en 1977, N536PA, y 
lleva el nombre de “Clipper Lind-
bergh” luego fue United Airlines, 
1986.  En octubre del 1997 pasó 
a ser operado por NASA con la 
matrícula N145UA y el 2004 fue 
re-matriculado N747NA. Con un 
fuselaje de 6.1 metros de ancho 
y la capacidad de volar hasta 15 

horas con las modificaciones, 
hacen a este 747 una plataforma 
perfecta para este tipo de misio-
nes.

Los ingenieros de Ames desarro-
llaron un mecanismo de puerta 
especial, la cual está al costado 
Izquierdo del Boeing 747SP, la 
cual se enrolla para que el tele-
scopio pueda observar el cielo. 
Esta configuración, se trataba 
de “una de las mayores super-
ficies expuestas al exterior de 
una aeronave en vuelo”, dijo 
Paul Fusco, un ingeniero de la 
NASA, ya jubilado, que ayudó a 
diseñar el sistema de puertas, 
“y que por supuesto que el Boe-
ing 747SP tenía la certificación 
necesaria para volar a todas 
las altitudes y velocidades con 
la puerta abierta. Fue una inno-
vación aeronáutica realmente 
emocionante”.  Los pilotos de la 
misión ni siquiera podían sentir 
cuando la puerta estaba abierta. 
Y la estabilidad del propio tele-
scopio equivalía a mantener fijo 
un puntero láser sobre un centa-
vo a 16 kilómetros de distancia. 
Esta tecnología de estabilización 
logró que SOFIA tuviera un vuelo 
tranquilo y una mirada fija hacia 
el universo.

Boeing 747-SP Despegando desde Alemania.
Imagen: NASA.

Sistema de Control del telescopio. 
Imagen: Carlos Valle DM.
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En 2014, el observatorio había 
alcanzado su plena capacidad 
operativa, y durante ocho años 
SOFIA ayudó a los astrónomos 
de todo el mundo a utilizar la 
luz infrarroja para estudiar un 
impresionante conjunto de even-
tos cósmicos y objetos invisibles 
para otros telescopios.

“Los logros científicos únicos de 
SOFIA fueron el resultado del in-
genio de la increíble comunidad 
internacional que creció en tor-
no a la misión”, dijo Alessandra 
Roy, científica del proyecto SOFIA 
para la Agencia Espacial Alema-
na, “que solo fue posible gracias 
a la colaboración de la NASA y la 
DLR”.

Una comunidad de profesores 
de colegios también llegó a co-
nocer a SOFIA personalmente, a 
través del programa de Embaja-
dores de Astronomía Aérea de la 

Arriba: Boeing 747SP N747NA 
con la compuerta del telescopio 
plegada.  Imagen: NASA.

Derecha: Espectrógrafo Eche-
lon-Cross-Echelle. Imagen: 
Carlos Valle DM.

Derecha: Cabina del Boeing 
747SP N747NA. Imagen: Carlos 
Valle DM.
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NASA. Esta oportunidad de desa-
rrollo profesional incluyó una ex-
periencia de inmersión volando 
a bordo de SOFIA con científicos 
y miembros de la tripulación. Los 
profesores participantes pudie-
ron llevar este contenido científi-
co del mundo real a sus salas de 
clase y revelar a los estudiantes 
diversas carreras relacionadas 
con STEM.

Ahora, el observatorio se retira, 
los vuelos científicos han termi-
nado y el equipo está exploran-
do opciones para un hogar per-
manente adecuado para esta 
especial aeronave. Los datos de 
SOFIA, procedentes de un total 
de 732 noches de observación 
a lo largo de la misión, también 
estarán a disposición del público 
para que los científicos puedan 
estudiarlos y realizar nuevas in-
vestigaciones en el futuro.

“La astronomía infrarroja con-
tinuará en la NASA, sobre todo 
con el telescopio espacial James 
Webb”, dijo Paul Hertz, asesor 
principal de la Dirección de Mi-
siones Científicas de la NASA, 
exdirector de la División de As-
trofísica y antiguo científico del 
programa SOFIA. “Pero las nu-

merosas y diversas contribucio-
nes de SOFIA a la ciencia ya han 
dejado su huella”.

Descubrimiento de agua 
en la parte de la Luna 
iluminada por el Sol
Aunque el telescopio de SOFIA 
no estaba configurado original-
mente para observar la Luna, 
sus observaciones lunares con-
firmaron, por primera vez, la exis-
tencia de agua en la superficie 
lunar iluminada por el Sol. Esto 
significa que el agua puede estar 
distribuida por toda la superfi-
cie lunar, y no limitada a lugares 
fríos y sombríos.

La NASA está ansiosa por apren-

der más sobre el agua en la Luna 
antes de enviar seres humanos 
a la superficie lunar con las mi-
siones Artemis. Los datos de 
SOFIA también se incorporan al 
trabajo de futuras misiones luna-
res, como el Vehículo de explora-
ción polar para investigación de 
volátiles (VIPER, por sus siglas 
en inglés) de la NASA, que irá en 
busca de agua.

La Luna no fue el único objetivo 
de SOFIA en nuestro sistema so-
lar. El observatorio también ha 
estudiado la circulación de ga-
ses en la atmósfera de Júpiter, la 
posibilidad de que los cometas 
transporten carbono a planetas 
como la Tierra y, recientemen-
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Boeing 747-SP Despegando desde Pista 17R del Aeropuerto Inter-
nacional “Comodoro Arturo Merino Benítez” de Santiago.
Imagen: Carlos Valle DM.
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te, el asteroide que explorará la 
misión Psyche de la NASA, por 
nombrar algunos.

El primer tipo de 
molécula que se formó 
en el universo
Luego de décadas de búsque-
da por parte de los astrónomos, 
SOFIA detectó, por primera vez 
en el espacio, el primer tipo de 
molécula que se formó en el uni-
verso.

El trabajo de SOFIA en astroquí-
mica también arrojó luz sobre 
una de las formas de distribu-
ción del agua en el universo. La 
misión también exploró el ciclo 
de vida de los materiales en el 
espacio: nubes de gases simples 
que forman gases más comple-
jos y, finalmente, estrellas y sis-
temas estelares.

Arriba: Boeing 747SP N747NA con la compuerta trasera desplegada y el telescopio infrarrojo expuesto. 
Imagen: NASA.

Derecha y abajo: Boeing 747-SP 
N747NA escoltado por un Mc-
Donnell Douglas F/A-18A “Hor-
net” del Centro de Investigación 
de Vuelo Armstrong.
Imagenes: NASA.
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Artemis I
El regreso de la Humanidad a la Luna 
Texto: Carlos Valle.
Imágenes: NASA.
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os ojos del mundo estuvie-
ron puestos en el histórico L

Complejo de Lanzamiento 39B 
cuando la nave espacial Orion y 
el cohete Space Launch System 
(SLS) despegaron por primera 
vez del modernizado Centro Es-
pacial Kennedy de la NASA en 
Florida.

Artemis I fue la primera de una 
serie de misiones cada vez más 
complejas para construir una 

presencia humana a largo plazo 
en la Luna en las próximas déca-
das.

Los objetivos principales de Arte-
mis I fueron demostrar los siste-
mas de Orión en un entorno de 
vuelo espacial y garantizar un 
reingreso, descenso, amerizaje 
y recuperación seguros antes del 
primer vuelo con tripulación en 
Artemis II.
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Introduccion
La humanidad en la década de 
los 60 tuvo un gran avance en la 
conquista del espacio, impulsa-
do principalmente por la guerra 
fría entre Estados Unidos y la 
Unión Soviética, la cual estaba 
siendo ganada por los rusos de-
bido a que ellos fueron quienes 
colocaron en el espacio al primer 
ser humano, Yuri Gagarin, en su 
cápsula, Vostok 1, quien comple-
tó una órbita de la Tierra el 12 
de abril de 1961, recordemos 
que el vuelo del estadounidense 
Alan Shepard, solo fue un vuelo 
sub orbital que duro 15 minutos 
y fue realizado 23 días después 
del de Gagarin, el 5 de mayo de 
1961 a bordo de la capsula Mer-
cury Redstone 3.  No sería has-
ta el 20 de Febrero del 1962 es 
decir 9 meses después de Gaga-
rin que John Glenn a bordo del 
Friendship 7 realizará un vuelo 
orbital alrededor de la tierra.   El 
primer hito fue para la Unión So-
viética.

Luego, el 18 de marzo de 1965, 
el programa norteamericano, re-
cibiría un nuevo golpe, cuando 
en dicha fecha el cosmonauta 
soviético Alekséi Leónov, en la 
misión Vosjod 2 realizará la pri-
mera caminata espacial o EVA.  
Fue la primera vez donde una 
persona, en un traje presurizado 
abandonaba su nave espacial 
para realizar una actividad fuera 
de ella. Tres meses después de 
Leónov, el 3 de junio de 1965, 
Edward Higgins White II se con-
virtió en el primer estadouni-
dense en realizar una caminata 
espacial en la misión Gemini 4.  
Segundo hito fue también para 
los soviéticos.

La moral tanto de los astronau-
tas como de los ciudadanos nor-
teamericanos era baja, sentían 
que estaban perdiendo la guerra 
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de la carrera especial en contra 
de los rusos, y veían con temor 
la posibilidad de que los rusos 
llegaran primero a la luna.  

Por esta razón es que el 12 de 
septiembre de 1962, en ple-
na Guerra Fría con la Unión de 
Repúblicas Socialista Soviética 
(USSR), el presidente norteame-
ricano John F. Kennedy anun-
ciaba en la Universidad de Rice 
su intención de que los Estados 
Unidos lograra llegar a la Luna 
antes de que terminara la déca-
da de los 60. “Elegimos ir a la 
Luna. Elegimos ir a la Luna en 

esta década, y también afron-
tar los otros desafíos, no porque 
sean fáciles, sino porque son di-
fíciles, porque esta meta servirá 
para organizar y medir lo mejor 
de nuestras energías y aptitu-
des, porque es un desafío que 
estamos dispuestos a aceptar, 
que no estamos dispuestos a 
posponer, y que tenemos toda 
la intención de ganar, también a 
los demás.”

Con este discurso, la Administra-
ción Nacional de Aeronáutica y 
del Espacio, NASA, comenzó el 
proyecto Apolo, el cual consistió 
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Yuri Gagarin, el primer cosmonauta Soviético.

Tripulación del Apolo 11, Neil Armstrong, 
Michael Collins y Buzz Aldrin.
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Lanzamiento del cohete Saturno V en 1969.

en una serie de misiones, en las 
cuales se fueron probando por 
separado todas las tecnologías y 
procedimientos necesarios para 
realizar un viaje a la luna, junto 
con la creación del cohete más 
grande construido hasta esa 
época, el Saturno V, el cual po-
seía la potencia necesaria para 
sacar de la órbita terrestre a 
los astronautas en su viaje a la 
luna.  El sueño de los norteame-
ricanos y de su presidente John 
F. Kennedy, se hiciera realidad 
el 20 de Julio de 1969, cuando 
Neal Armstrong y Buzz Aldrin, 
alunizaron con su modulo lunar 
Columbia en la superficie de la 
Luna durante la misión Apolo 11.  
Posteriormente ambos astronau-
tas se convertirían en las prime-
ras personas en caminar sobre 
la superficie de la Luna.  Con la 
misión del Apolo 11 y la llegada 
del hombre a la luna, Estados 
Unidos ganó la carrera espacial.

Se realizaron 22 misiones del 

programa apolo entre 1966 y 
1975, de las cuales 6 fueron 
con alunizaje y exploración de 
la superficie lunar.  En total, 30 
personas volaron a la luna, pero 
solo 12 tuvieron el privilegio de 
alunizar y recorrer la superficie 
de la luna.

La última misión a la luna fue 
el Apolo 17, el 7 de diciembre 

de 1972, donde los astronautas 
Gene Cernan y Harrison Schmitt 
fueron los últimos humanos en 
recorrer nuestro satélite natural.
Posteriormente se realizaron 
4 misiones más, pero estas no 
abandonaron la orbita de la tie-
rra, ya que fueron las primeras 
misiones hacia una estación es-
pacial, el Skylab.

La última misión del Apolo, llama-
da “Apolo-Soyuz” realizada el 15 
de julio de 1975, fue una misión 
conjunta entre los norteamerica-
nos y los soviéticos para generar 
sistemas de acoplamiento en el 
espacio entre sus naves espacia-
les, el cual se utilizaría en casos 
de emergencia.

El regreso a la Luna: 
Misión Artemis
Después de más 47 años de la 
llegada del hombre a la luna, la 
exploración espacial ha tomado 
un nuevo impulso y se ha pro-
puesto llegar nuevamente a la 
luna, desarrollando el programa 
Artemis.

Abajo: Centro de control de la 
Misión Artemis I.
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Artemis (en inglés) o Artemis (en 
Español) es un programa inter-
nacional de vuelo espacial tripu-
lado liderado por la NASA, en el 
cual participan diferentes com-
pañías comerciales de vuelos es-
paciales de los Estados Unidos y 
socios internacionales como la 
Agencia Espacial Europea (ESA), 
la Agencia Japonesa de Explo-
ración Aeroespacial (JAXA) y la 
Agencia Espacial Canadiense 
(CSA).

El Objetivo de Artemis, “volver 
a explorar la Luna y llevar a la 
primera mujer y el próximo hom-
bre”, específicamente a la región 
lunar del polo sur para finales de 
2024.  La NASA tiene a Artemis 
como el siguiente paso hacia el 
objetivo a largo plazo para es-
tablecer una base permanen-
te en la superficie de la Luna y 
una estación espacial en órbita 
lunar con el objetivo de sentar 
las bases para que las empresas 
privadas afiancen una economía 
lunar y, finalmente, enviar huma-
nos a Marte, a partir de 2033.

Sistema de lanzamiento 
(SLS)
El Sistema de Lanzamiento Es-
pacial (SLS, por sus siglas en 
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inglés) de la NASA, es el cohe-
te más poderoso y capaz que la 
NASA haya construido desde el 
Saturno V y será el encargado de 
enviar misiones más lejos y más 
rápido a través del espacio. 

El SLS, junto con la nave espacial 
Orión de la NASA, el Portal en ór-
bita lunar y el sistema de aterri-
zaje de humanos son la columna 
vertebral de la agencia para la 
exploración del espacio profun-
do y el programa lunar Artemis. 

SLS es el único cohete de lan-
zamiento que puede enviar a la 

inglés) de la NASA, es el cohe-
te más poderoso y capaz que la 
NASA haya construido desde el 
Saturno V y será el encargado de 
enviar misiones más lejos y más 
rápido a través del espacio. 

El SLS, junto con la nave espacial 
Orión de la NASA, el Portal en ór-
bita lunar y el sistema de aterri-
zaje de humanos son la columna 
vertebral de la agencia para la 
exploración del espacio profun-
do y el programa lunar Artemis. 

SLS es el único cohete de lan-
zamiento que puede enviar a la 
Luna a Orión, astronautas y su-
ministros en una sola misión. A 
medida que SLS evolucione, ten-
drá aún mayor potencia y será 
capaz de lanzar en órbita cargas 
aún más pesadas, ya que se ha 
considerado la creación de dis-
tintos tipos de SLS dependiendo 
de la misión que realicen, por 
lo cual de acuerdo a su versión 
“block” podrán llevar desde 27 
toneladas hasta 46 toneladas de 
carga útil al espacio.

Nave espacial Orión durante las 
pruebas térmicas en la estación 
Plum Brook de la NASA.
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Al ofrecer más masa de carga útil, 
capacidad de volumen y energía, 
SLS, el cohete más poderoso del 
mundo puede transportar más 
carga útil al espacio profundo 
que cualquier otro vehículo. El 
cohete SLS está diseñado para 
ser evolutivo, lo que hace posi-
ble volar más tipos de misiones, 
incluidas misiones humanas a la 
Luna y Marte y misiones científi-
cas robóticas a lugares como la 
Luna, Marte, Saturno y Júpiter.

Cada configuración SLS utiliza 
la etapa central con cuatro mo-
tores RS-25 (los mismos moto-
res del Trasbordador Espacial). 
El primer vehículo SLS, llamado 
Bloque 1, puede enviar más de 
27 toneladas métricas a órbi-
tas más allá de la Luna. Estará 
propulsado por propulsores de 
cohetes sólidos gemelos de cin-
co segmentos y cuatro motores 
de propulsante líquido RS-25. 
Después de llegar al espacio, la 
Etapa de propulsión criogénica 
provisional (ICPS) envía a Orión 
a la Luna. Las tres primeras mi-
siones de Artemis utilizarán un 
cohete Block 1 con un ICPS.

Vista de los cuatro motores 
principales RS-25.

El vehículo de tripulación Block 
1B utilizará una nueva y más po-
derosa etapa superior de explo-
ración (EUS). El vehículo Block 
1B puede, en un solo lanzamien-
to, transportar el vehículo de la 
tripulación Orión junto con gran-
des cargas para los sistemas 
de exploración necesarios para 
mantener una presencia sosteni-
da en la Luna. El vehículo de tri-
pulación Block 1B puede enviar 
38 toneladas, incluidos Orión y 
su tripulación.

La próxima configuración de 
SLS, el Bloque 2, proporcionará 

9,5 millones de libras. de em-
puje y será el vehículo caballo 
de batalla para enviar carga a la 
Luna, Marte y otros destinos del 
espacio profundo.

SLS Block 2 estará diseñado 
para elevar más de 46 al espa-
cio profundo. Un diseño evolu-
tivo proporciona a la nación un 
cohete capaz de ser pionero en 
nuevas misiones de vuelos espa-
ciales humanos y robóticos.

Modulo Orión 
El ORIÓN está compuesto por 
dos partes, un modulo de servi-



Modulo Orión durante su en-
samblaje final al SLS
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“Snoopy Hitches” a bordo del 
módulo Orión.
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cio y el módulo de la tripulación.
El módulo de servicio, construido 
por ESA, es el centro neurálgico 
que alimenta y propulsa la nave 
espacial Orión en el espacio. 
Este módulo se encuentra ado-
sado a la parte inferior del módu-
lo de la tripulación, y proporciona 
funciones críticas del sistema de 
soporte vital que incluyen agua, 
oxígeno, y nitrógeno para la tripu-
lación, así como también incluye 
la propulsión, control térmico y 
eléctrico, la cual es generada por 
paneles solares. 

Además de su función como el 
principal sistema de propulsión y 
de soporte de vida de Orión, es 
responsable de maniobras orbi-
tales y control de posición.

El módulo de tripulación es la 
parte presurizada del Orión. Es 
lo que se considera como nave 
espacial, a veces denominada 
cápsula, donde la tripulación vi-
virán y trabajarán en su viaje a 
la Luna y de regreso.  El módulo 
de tripulación puede acomodar 
a cuatro miembros de la tripula-
ción por hasta 21 días, y propor-
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ciona un hábitat seguro a través 
de lanzamiento, operaciones en 
órbita, aterrizaje y recuperación.
El módulo de tripulación con-
tiene avances en soporte vital, 
aviónica, sistemas de energía 
y técnicas de fabricación avan-
zadas, y es la única porción de 
Orión que regresa a la Tierra en 
el final de los vuelos. 

Dentro del módulo de tripula-
ción, existen controles ambien-
tales los cuales mantienen la 
temperatura, la presión y la tem-
peratura de la cabina, niveles de 
humedad, oxígeno y dióxido de 

carbono, junto con proporcionar-
les protección conta la radiación 
solar, manteniendo a la tripula-
ción saludable y cómodo en mi-
siones largas. 

El control del Orión estará dis-
puesto en pantallas táctiles 
como las de la capsula Dragon 
de SpaceX.

Cabe mencionar que la capsula 
esta recubierta con 1.300 azu-
lejos de protección térmica en la 
parte trasera, los cuales están 
construidos de un material de 
fibra de sílice similar a los utili-
zados hace más de 30 años en 
el transbordador espacial.  Estos 
azulejos se proteger la nave es-
pacial de la frialdad del espacio 
y el calor extremo de entrada en 
la atmósfera de la Tierra.

Para maniobrar en el espacio 
el Orión, utiliza un sistema de 
propulsión compuesto por 12 
pequeños motores llamados pro-
pulsores del sistema de control 
de reacción (RCS) que proporcio-
nan control de traslación y rota-
ción del módulo tanto en órbita y 
durante la entrada.



Gateway será una plataforma crí-
tica para desarrollar tecnología 
y capacidades para respaldar la 
exploración de la Luna y Marte 
en los próximos años.
 
Misión Artemis I
Esta misión Artemis I fue lanza-
da el 16 de noviembre de 2022, 
tuvo una duración de 25 dias, 10 
horas y 53 minutos, recorriendo 
un total de 2.253.081 kilóme-
tros. Su velocidad de reingre-
so a la atmosfera terrestre fue 
de 39.560 kilómetros por hora 
(Mach 32) y acuatizo el 11 de di-
ciembre del 2022.
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SLS en la histórica plataforma 
de lanzamiento 39B.
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Una vez que la capsula se en-
cuentra en la atmosfera terres-
tre una serie de 11 paracaídas 
se despliegan en una secuencia 
para reducir su velocidad desde 
aproximadamente 40.200 km/h 
a unos seguros 32 km/h para el 
amerizaje en el aterrizaje. 

Estación espacial 
lunar Gateway
Gateway será la primera esta-
ción espacial de la humanidad 
en órbita lunar para apoyar los 
planes de exploración del espa-
cio profundo de la NASA, junto 
con el cohete Space Launch Sys-
tem (SLS), la nave espacial Orion 
y el Human Landing System 
(HLS) que enviará astronautas a 
la Luna.

Esta estación espacial será 
construida en conjunto con aso-
ciaciones internacionales y co-
merciales, por lo que su objetivo 
será respaldar la exploración e 
investigación sostenidas en el 
espacio profundo, por lo cual 
dispondrá de puertos de acopla-
miento para una variedad de na-
ves espaciales visitantes, espa-
cio para que la tripulación viva, 
trabaje y realice investigaciones 
científicas a bordo.

Artemis I fue el primer vuelo de 
prueba integrado de la NASA 
sistemas de exploración del es-
pacio profundo: la nave espacial 
Orión, el Cohete del Sistema de 
Lanzamiento Espacial (SLS) y el 
apoyo sistemas terrestres en el 
Centro Espacial Kennedy de la 
NASA en Florida.

Esta misión es la primera de una 
serie de misiones cada vez más 
complejas, han igual que lo hi-
ciera el proyecto Apolo.

El objetivo principal de Artemis 
I fue probar todos los sistemas 
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integrados antes de las misio-
nes tripuladas.  Lanzamiento del 
Orión sobre el cohete SLS, ope-
ración de la nave espacial en un 
entorno de espacio profundo, 
prueba del escudo térmico del 
Orión  y la recuperación el módu-
lo de la tripulación después del 
reingreso, descenso y amarizaje.
Por ser la primera misión, la nave 
espacial Orión fue lanzada en el 
cohete SLS, sin tripulación des-
de  en la mítica plataforma de 
lanzamiento 39B (Utilizada por 
el trasbordador espacial) la cual 
ha sido modernizada por NASA 
para el proyecto Artemis.

A medida que la nave espacial 
Orión orbitó la Tierra, desplego 
sus paneles solares y el sistema 
criogénico interino etapa de pro-
pulsión (ICPS) le proporciono a 
Orión el gran impulso: maniobra 
llamada inyección translunar, ne-
cesaria para salir de la órbita de 
la Tierra y viajar hacia la Luna. A 
partir de ahí, Orión se separó del 
ICPS unas dos horas después 
del lanzamiento.  

Orión continuo camino hacia 
una órbita lunar lejana retrógra-
da, donde viajó unos 64.373 km 
más allá de la Luna, o un total de 
unos 450.616 kilómetros des-
de la Tierra, antes de regresar a 
casa.

Esta prueba de vuelo demostró 
el rendimiento del cohete SLS y 
además se recopilarán datos de 
ingeniería a lo largo del viaje an-
tes de que Orión reingresará a la 
Tierra a una velocidad de 39.560 
km/h provocando una tempe-
ratura de 2.760 grados Celsius, 
para luego desacelerar con sus 
paracaídas y zambullirse en el 
Océano Pacífico para recupera-
ción y evaluación de ingeniería 
posterior al vuelo.
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Posterior a la recuperación y aná-
lisis de los datos, NASA calificó a 
la misión Artemis I como todo un 
éxito, debido que se realizó sin 
inconvenientes y pudo obtener 
todos los datos necesarios para 
continuar con la siguiente fase 
del proyecto Artemis.

 
Artemis II y mas alla
La prueba de vuelo Artemis II 
será la primera misión de la 
NASA con una tripulación a bor-
do de Orión y confirmará que 
todo los sistemas de la nave fun-
cionan según lo diseñado en el 
entorno del espacio profundo. 

El lanzamiento inicial será simi-
lar a la de Artemis I cuando SLS 
eleva a Orión al espacio. Con una 
tripulación de cuatro astronautas 

a bordo de esta misión, Orión y el 
ICPS orbitará la Tierra dos veces 
antes de iniciar el viaje a la Luna 
para asegurar que los sistemas 
de Orión estén trabajando como 
se esperaba mientras aún están 
cerca de la tierra. 

Después de que Orión se sepa-
re del ICPS, la tripulación usará 
como blanco para una demos-
tración de operaciones de proxi-
midad. La tripulación utilizará las 
cámaras a bordo de Orión y la vis-
ta desde las ventanas de la nave 
espacial para alinearse con el 
ICPS a medida que se acercan y 
se alejan del escenario para eva-
luar las características de mane-
jo de Orión y el hardware y sof-
tware relacionados con el control 
de vuelo. Esta demostración pro-
porcionará datos de rendimiento 
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y experiencia operativa, que no 
se puede obtener fácilmente en 
la tierra, en preparación para el 
encuentro, la proximidad opera-
ciones y acoplamiento, así como 
operaciones de desacoplamien-
to en órbita lunar a partir de Ar-
temis III. 

Siguiendo a Artemis I y II, Arte-
mis III verá a Orión y una tripula-
ción de cuatro personas volverá 
a viajar a la Luna, esta vez para 
hacer historia al aterrizar los pri-
meros astronautas del siglo XXI 
en la superficie lunar. 

Comenzando con Artemis III, 
NASA tiene la intención de lan-
zar misiones tripuladas una vez 
al año, con misiones iniciales 
centradas en establecer capa-
cidad de superficie habilidades 
y la construcción de la estación 
espacial Lunar Gateway, la cual 
será el puesto de avanzada en 
órbita alrededor la Luna que pro-
porcionará acceso más fácil que 
nunca a la superficie de la luna.



Imagen 1: Lanzamiento del SLS desde pla-
taforma de lanzamiento 39B.

Imagen 2, 3 y 4: vista de la Luna y la Tierra 
desde el modulo Orión. 

Imagen 5 y 6 : vista del modulo Orión du-
rante su amerizaje.
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